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Sujet 1 : DS1

|| Premiére partie : 08 pts ']
Exercicei: (4pts) QCM
Pour chacun des items suivants, il peur y aveir une {ou deux) r@nnﬂfs) correcre(s). Indiquez
sur un tableau la (ou les) lettre (sicorrespondante(s) a la (on nix) réponse(s) exacte(s).
Toute réponse fansse annule la note attribuee a I'item considere.

1/Le document ci-contre illustre :
a- une étape de Ia fécondation.
b- un événement quu se déroule dans la trompe.
¢- un événement qui se déroule dans I ovaire.
d- une wansfonmation nucleaire due 4 la pénetration du spermatozoide.

2/La pilule combinee agit en:

a- interrompant volontairement. la grossesse.

b- favorisant la prolifération de la dentelle uténne.

¢- inhibant "activite du complexe hypothalamohypophysaire.

d- diminuant la permeéabilité de la glaire cervicale aux spermatozoides.
3/ Le trophoblaste :
a-est un constituant de la morula.

b- comporte des cellules matemelles,
c- secréte des enzymes
d-se transforme en placenta vers le 3éme mois de grossesse.
4/dans le schéma du placenta ci-contre :
a- la structure | est une artére matemnelle.
b- la structure 2 est une veine foetale.
¢- la structure 3 conduit les nutriments vers le feetus.
d- la structure 3 conduit les déchets vers les cavités placentaires.

S/L’ovocyte humain normal et le deuxieme globule polaire ont chacun :
a- 22 autosomes.
b- 23 autosomes.
©- 23 paires de chromosomes.
d- 23 chromosomes dupliqués
6 /La troisieme loi de Mendel est la loi :
a-de la pureté des gamétes:
b- de pureté des caracteres.
c-de I'miformite de la premiére génération.
d- de disjonction indépendante des couples d'alléles
7/ Daus le cas de dihybridisme a genes independants:
a- unindividu simple hétérozygote produt 4 types de gametes.
b- les proportions de la F2 dans le cas de dominance absolue sont de 4,04, %4, 14,
c- unmale de drosoplule double hétérozygote produit 4 types de gameétes.
d- un hvbride donne par brassage intra chromosomigque 4 gameétes équiprobables.

8/ Le schéma ci-contre indigue 'emplacement chromosomique des alléles des deux

geénes (A,a) et (B,b) distants de 30 CMorgan. Parmi les gamétes obtenus par meiose :
a- 35% sont de type AB. b
b- 35% sont de type aB. B
c- 15% sont se type Ab.

d- 15% sont de type ab




Exercice 2: (4pts) Maitrise de la procréation

Le document 1 représente des schémas d interprétation d’observations de spermatozoides réalisées

chez un couple stérile a ditferents endrouts. Inciniibe | Lontieme | il | Dabonps

1) Exploitez le document 1 et vos
CONNAISESANces en vue | T

a- Nomumer la structure S.

b- D’expliquer son role dans la fonctionde
reproduction.

¢- D'expliquez |"état des spermatozoides au
mvean de |"éjaculat.

d- De déterminez la cause de stérilité du
couple.

Lemedecin propose d’appliquer la technique Document 1

de FIVETE (Document 2 a).
Le document 2b représente deux réactions R1 er R2 qui interviennent au cours de |"étape 2.

2} Nommezlesétapes 1.1°. 2.3 et 4.
3) Identifiez lesréactions R1 et R2.
4) Précisez |"importance de ces réactions dans le déroulement de 1"étape 2 de la FIVETE.

|| Deuxiemepartie : 12 pts

Exercice 1: (6pts) Fonction reproductrice chez la femme

Dans le cadre d'une étude des fonctions reproductrices humaines, un dosage des hormones
hypophysaires a été réalisé pendant 3 mois chez une femme X, Les résultats sont résumés par les courbes
du document 3.

) _ JTaux de LH et FSH (mulmL'")
1) A partir d’une analyse rigoureuse des données du - LH

document 3 et en tenant compte de vos connaissances sessnss FSH
proposez deux hypothéses quant a I'état physiologique |
de la femme X & partir du mois de novembre.

Pourconfinmer les hypothéses proposées, on dose dans les ] : ﬁ Temps
wines de la femme X pendant la méme pénode deux n_p*-"[‘n- 2 DserrrrreTrTTITTer (SEMAINES)
substances chimiques : les phénolstéroides et le Q 2 4 6 B 10 12

H 4

| 1

prégnandiol (Formes d'éhmination des hormones

ovariennes). Document 4. Document 3




2) Exploitez les domnées du
document 4 et vos
CONNAISSANCEs &1 Vue

a- d’attribuer a chaque substance
clininée I"hormone ovarienne
correspondante.

b- d’identifier les événements E1.
E2.EjetE4.

¢- de préciser "hypothése
confirmée parmi celles
proposées précédemment.

d- d’expliquer |"absence de
I'événement E1 pendant le

Fhipolsteroides g L)

Freguondiole (mgl)

T

120

e

———

-y

]

b
L
-.n.---""'-".-.I|

—h

Al

=
.H-‘

""li.‘h-'

|/

[T

et
-
-

..l-'-‘
pegp Ela—t=rm
L]

]
L]
L4
o ir
——

phas | F

[

[E2+E3]

i
= = =]
g & 3
(Ea]

mois de novembre.
A partir dujour de I'événement

Document 4

E 3 on dose dans le sang de la femme X le taux d une hormone H {Document 5). Pour identifier cette
hormone et détermmer sonrole. des expénences ont été réalisées sur des guenons (femelle du singe dont
le eyele sexuel est analogue a celm de la femme ) Document 6.

Experiences Resultats
Hewmite srbiiraire/l. - augmentation de la
I concentration des
L njection de I"hormone H | phénolstéroideset de
a ; aune guenon (A) prégnandiol dans les
254 normale 4 la fin de la urines.
phase lutéale -Allongement ducycle
204 menstruel et abzence de

Jogrs

apres Mevenemont E3

K om !

3)
A=
b-
C=

4)

Identifier 'hormone H.

Expliquer sonréle chez la femme X.
Expliquez les résultats de |"expérience 4.
A I'aide des données précédentes et en se référant 4 vos connaissances. représentez parun schéma

I"événement E1.

Ovartectonue ou ablation

-Diminution du taux de

ducorps jaune pendant prégnandiol elimine dans
les 3 premiers mois de les urines.

gestation d'une guenon B | -Avortement

Injection des anticorps -Dininution du taux de
anti-H a une guenon C | prégnandiol éliminés dans
pendant les 3 premuers les urines.

mois de gestation -Avortement

Ovariectomie ou ablation
du corps jaune apres les 3
premiers mois de

gestation d'une guenon D

-Auncun effet sur la
gestation

Document 6

Analysez les résultats des documents 5 et 6 et en se basant sur vos connaissances

fonctionnel les interactions hormonales entre les organes mis en jeux a partir de I'événement E4

chez la femme X




Exercice 2: (6pts)

On conuat chez le petit pois deux couples d’alléles contrélant deux caracteres héréditaires :
e Gl :(Al. A2) qu controle le caractere « langueur des tiges » avec :
- Al @ Allele qui détemune le phénotype « Tiges courtes ».
- A2 : Allgle qui détermine le phénotype « Tiges longues ».
« G2 :{Bl. B2) qui controle le caractére « forme des gousses » avec.
-B1 : Alléle qui détermine le phénotype « Gousses droites ».
- B2 : Allele qui détermune le phénotype « Gousses incurvées ».

On realise les croisements suivants
Premier croisement :
La vanété V1 4 tiges longues et gousses droites est croisée avec la vanété V2 a tiges conrtes et gousses
incurvées, on obtient des plantes toutes a tiges longues et gousses droites.

Deuxieme croisement :

Lavariété V3 a tiges longues et gousses incurvées est croisée avec la vanété V4 a tiges courtes ef gousses

droites. la descendance est fonmee de ;

- 98 plantes a tiges longues et gousses incurvées.

= 102 plantes a tiges longues et gousses droites.

- 101 plantes a tiges courtes et gousses droites.

= 99 plantes a tiges courtes ef gousses mncurvées.

1) Analysez les résultats de ces croisements en vue :
a- De détermuner la relation de donunance entre les alléles contrélant chacun des deux caractéres

etudiés,
b- D’écrire les génotypes possibles ou certains des variétés V1. V2, V3 et V4.
Troisieme croisement : Le croisement de deux plantes P1 et P2 4 tiges longues et gousses droites issus du
deuxieme croisement donne :

- 451 plantes a tiges longues et gousses droites.

- 152 plantes a tiges courtes et gousses droites.

- 148 plantes a tiges longues et gousses mcuryees.
49 plantes a tiges courtes et gousses mcurvées.

2) Analysez les résultats du troisiéme croisement en vue de détenniner avee précision les génotypes des
plantes P1 et P2. (justifiez votre réponse).

3) Expliqueza |'aide d'un schéma le comportement des chromosomes au cours de la méiose aboutissant
aux différents types de gamétes fourms par les plantes P1 et P2.

On connait également chez le pefit pois un troisieme couple d’alléles G3: (C1. C2) qu controle le
caractere : « Couleur des gousses » avec:
- C1 : Allele guni détermine le phénotype « Gousses vertes ».
- C2 : Alléle qu détermine le phénotype « Gousses jaunes ».
Quatrieme croisement : Le croisement entre deux plantes P3 hybride a gousses droites et vertes avec
une plante P4 de variété pure & gousses incurvées et jaunes donne une descendance formée de :

- 308 plantes a gousses droites et jaunes,

- 402 plantes a gousses incurvées et vertes,

- 103 plantes a gousses droites et vertes.

- 97 plantes a gousses meurvées et jaunes.

4) Analysez les résultats du quatriéme croisement en vue de préciser

+ La relation de dominance entre les alléles du gene (C1. C2).

« La position relative des génes G2 et G3.

« Le génotype des parents P3 et P4.

5) Représentez la carte génétique relative aux génes G1. G2 et G3.

oy vabaild




Corrige 1

Partie 1 : 8 pts

Exercice 1 QUM {dpts)

Ttems 1 2 3 - 5 6 ]
Reéponses c c-d c-d a-c a d c b-d
Exercice 2 QROC {4pis)

1) Exploitation :

+  Aunmveau des testicules : la téte des spermatozoides est dépourvue de molécules membranames S.

Auniveau des trompes : méme aspect qu’au niveau de 1'éjaculat,
a- S: Antigéne membranaire,

Auniveau de I'épididyme : acquisition de molécules membranaires ou protéines de surface.
Auniveau de I"éjaculat : Les protéines de surface sont masquées par un facteur de décapacitation

b- L'antigéne permet la reconnaissance entre le spenmatozoide et I"ovocyte au moment de la

fécondation : phénomeéne indispensable 4 la pénétration du Spz.

c- Aumveau de "uretre les spz se meélent aux séeretions des glandes anmexes d'o le masquage des
antigenes membranaires avec le facteur de décapacitation ce qui explique leur état au niveau de

I'&jaculat.

d- Auniveau de la trompe les spenmatozoides sont encore décapacités = cause de sterilite :
I"impossibilité de la fécondation due a la non reconnaissance eutre les gamétes d causedu non
démasquage des spermatozoides au niveau des voies génitales fémimnes (la glaire cervicale),

=)

1 1’ 2 3 4
Prélévement des Tramtement du « Mise en contact | = Sélection des Transfert de {ou des)
ovocyles par SpPerme : des gamétesdans | embryons ayant | 'embrvon(s). a
ponction des capacitation et unmilieu de atteints les I'aide d'un cathéter.
follicules sous sélection des culture a 37%c. stades 2 et 4 dans la cavite utérine
controle spermatozoides. * Mamntien en cellules. dela femme
echographique culture des ceufs disponible pour la

pendant 48 heures, nidation
3)
R1 : Reaction corticale R2 : Reaction acrosomigue
L image d'exocytose montre que les granules Le contenu enzymatique de |"acrosome est libéré,
coiticaux sont entrain de déverser leur contenu la zone pellucide &5t localement hydrolysée.
enzymatigue.

4) Aucours de la fécondation. la pénétration du spermatozoide fait intervenir les réactions R1 et R2.
s R2: Les enzvmes acrosomiques hydrolysent et liquéfient localement la zone pellucide d'oii la fusion
des membranes plasmiques des deux gamétes permettant la progression du noyau et de l'aster proximal

dans le cytoplasme ovocytaire.

* Rl :Les granules corticaux déversent des enzvmes qui hydrolvsent les récepteurs de spermatozoides situes dans
la zone pellucide. Celle-ci devient impermeéable 4 d'awrres spermarozoides. ce qui assure 1a monospermie

Partie 2 : 12 pts

Exercice1: Fonetion reproductrice chez la femme (6pis)
1)

Pendant les mois de septembre t octobre, le taux des hormones hypophysaires
chez la femme X varie de facon cyclique avec des valeurs faibles (=2mU/mL)
etdes picsimportants vers la moitié de chaque cyele (=24mU/ml pour la LH
et= 8mU/mL powla FSH).

Cycles sexuels normales

A partir de novembre, le taux de gonadostimulines devient faible (F2mU/mL)

avec absence de fluctuation

*H1 : Femme X sous pilule
o H2 : Femme X encemte




2) a-

Du 1= Sep au 1™ Oct : Le taux des phénolstéroides est variable admet > Les phénolstéroides
deux pics doni le denxiéme est plus important que le premuer. correspondent aux eestrogeénes
-Du 1% Sep au 11 Sep : Le taux de prégnandiol nul, = Le prégnandiol correspond 4
- Admet un seul pic coincidant avec le deuxiéme pie des phénolstéroides | la progestérone.

b-
El: Coincide avec la chute du taux des formes d’élimination des = E1 : Menstruation.
hormones ovariennes.
E2: est smivie de la séeretion de progestérone. = E2 : Ovulation.
E3 : vient aprés Iovulation et quelques jours avant I'évenement E4 (E4 | 2 E3: Fécondation,
étant suivi d une augmentation du taux d”hormones ovanennes), =3 E4 : Nidation

c- I"hypothése 2 est confinmée

d-L absence de chute et I'angmentation continue dutaux d’hormones ovariennes aprés la nidation
explique |"absence de menstruation pendant le mois de novembre.

3} Document S : Pendant les 7 jours qui séparent la fécondation et la midation. le taux sanguin de
I'hormone H est constant et presque nul. dés la nidation il augmente considérablement pour atteindre

100TJA au bout de 5 jours.

Exp. Analyses

Deductions

L'injection de ['hormone H 4 une guenon (A) normale 4
1 la fin de la phase luteale entraine une augmentation du
taux des phénolstéroides et de prégnandiol. I"absence de
menstruation et I"allongement du cycle sexusl.

L hormone H empéche la chute des
hormones ovaniennes a la fin du cycle.

L’ovariectomie ou l'ablation du ¢_jaune pendant les 3
premiers mois de gestation entraine la diminution du taux
de prégnandiol élimine et I'avortement.

La progestérone sécrétée par le ¢.jaune
pendant les 3 premiers mois de gestation est
responsable du maintien de la grossesse

L'mjection d”anti-H pendant les 3 premiersmois de
gestation entraine la diminution du taux de prégnandiol
élimmé et I"avortement.

L hormone H stimule le maintien du corps
jaune d’ ot la séerétion de progestérone et le
mamtien de la grossesse pendant les 3
premiers mois.

L'ovariectomie ou I"ablation du ¢.jaune aprés les 3
premiers mois de gestation n’a aucun effet.

Aprés les 3 pramier mois, le déroulement de
la grossesse ne dépend pas du ¢_jaune.

a- H: HCH

b- Chezla femme X, dés la nidation et jusqu’a la 11™* semaine. le trophoblaste secréte la HCG don
Faction est voisine de celle de la LH. Cette hormone placentaire passe dans le sang matemel et empeéche la

régression du corps jaune Celui-ci continue i produire des doses croissantes d'eestrogénes et de
progestérone, indispensables au bon deroulement dela grossesse

en quantités importantes ce qui assure le bon déroulement de |2 grossesse

- Apartir dela 119 semaine, le placenta assure 4 il seul la production des cestrogénes et dela progestérone

4)

1_T|'-u|jl;nl1] ns.h.-|

RC () ‘j“C-ﬂmp!l.EIE.t.I'.‘pdlh;im-

D la nidation i la
11#=* semaine

y hypophysaire

_ Uterus:
endometre . manben de la dentelle
myometre: silence atérm

)

RC () Complexe hypothalamo-
hyvpophvsaire
11== semaine RUS- o AL umgfﬁi_fﬂ:_:g*___.J
Uterus:

sendomeéetre’ maintien de la dentells

—1 myometre: silenees uicrm




Exercice 2 : Génetigue des diploides :
1} Premier croisement :
Lesparents V1 et V2 different par deux caracteres ot leur descendance F1 est homogéne de
phénotype parental [A2B1]
=» c’estun cas de dihybridisme avecrelation de dmmtﬂncc ahsuiur,
<> D’aprés la premiére loi de Mendel N1et V2 son ! ;.
a- Aldomine Al

Deuxiéme croisement :
» Lesparents V3 et V4 portent chacun le phénotype domunant pour un caractere et le phénotype
recessif pour le deuxieme.
s L obtention de 4 phénotypes dans la descendance montre que ¥3 et V4 sont sunple hétere

(chacun produit 2 types de gamétes Equiprobables).
b)

Vi1 V2 Y3 V4
Siles génes sout A2 B Al B2 A2 B2 Al B
indépendants A2 Bl Al B2 Al B2 Al B2
Siles génes sout liés A2B] ALB2 A2B2 ALB1
A2 Bl Al B2 Al B2 Al B2

2) Troisiéme croisement : P1 et P2 de phénotype [A2B1]1ssues du deuxiéme croisement sont des
hybrides (double hétérozygote) puisque la descendance montre les phénotypes [Al B2] double
récessif.

HI1 : Les génes sont indépendants : Dans ce cas Ia descendance est composée de 4 phénotypesde
répartition 2/16; 3/16:3/16; 1/16;

R. théonques 9/16; 450 3/16: 150 3/16: 150 1/16: 50 total
Roexpénmentaux | 451 132 148 49 800
- HI est vénifide
2 GénotypedePletP2: A2 Bl
Al B2

3) Lecromsement des deux parents Pl ¢t P2 donne des descendants de phénotype parental et d’autve
de phénotype recombiné ce qui montre qu’au cours de la méiose. un brassage inter-chromosomique a

type
parental

eu lien en anaphase [ et a donné des gameétes recombinés.
N .IN gamétes de
Al

A gamétes de

type

recombiné

Télophase 11

Prophasel




1)
¢ P3est hybride de phénotype [B1 C1] = C1 domine C2.
» Lequatriéme croizement entre P3 hybnide [B1 C1] et P4 pur récessif [B2 C2] estun test cross quu
donne une descendance de répartiion différente de Va7 Ya: Va1 Yu avee des phénotypes parentaux
majoritaires ot des phénotypes recombinés minoritaires.

=» Les deux génes sont liés.
# Les phénotypes [B1 C2] et [B2 C1] sont majoritaires donc obtenus sans brassage infrachromosomique
>
P3 (hybride) P4 (double homozygote récessif)
Bl1C2 BiC2
B2l Cl1 B2 C2
5)

-Gl et G2 sont indépendants.
-G2 et G3 sont liés distants de [(97+103)/ (398+ 402+103+97)] x100 = 20 CMorgan.
= Carte factorielle :

Gl{..ﬁ.l, Al) Gi (B1, B2) G;'*ll,'{f 1,€2)
- g

M




DS 2 ENONCE

{Le stfet comporte 4 pages)
PREMIERE PARTIE (8 points)
I- QCM (4 points)
Pour chacun des items suivants (de | 8 8), il peut y avoir une (ou deux) éponse(s) correcte(s), Reportez

sur votre copie le numéro de chague item et indiquez dans chaque cas lo (ou les deux) lettre(s)
correspondant & la (ou aux deux) réponse(s) correcte(s).

NB : Toute réponse fausse annule la note aitribuée i item,

On considére chez un individu X une prophase de 1" division de la méiose, dans laquelle les génes
présentent la disposition ci-contre :
a- il peut y avoir un brassage mtrachromosomique entre les génes (A, a) o (D, d),

b- &'l n'y a pas de brassage intrachromosomique, 'individu X pourra
former 4 types de gametes équiprobables, #}
¢- on allirme que Mindividu X a regu les alléles A, B, 1) de 1'un de ses -

parents ¢t les alléles a, b, d de "autre porent, 4"
“

d-  "individu X peut Tormer des gamétes (o, 13, d).

Llinjection de testostérone i un gargon impubére :

a-  provogue I"apparition précoce des caracténes sexuels secondaires,

b-  permet d'activer la spermatogenése,

e- active le fonctionnement de son complexe hypothalamo-hy pophysaire,

d-  n'a pas d'efTet sur son organisme,

O propose deux couples d alléles (A, a) et (B, b). Si A dominé a et B domine b, le eroisement de
deux drosophiles de génotypes A B//a b eta b Ya b peut donner statistiquement :
0= S50% [AB] + 50% [ab],

b- /2 [AB] + (1-p)i2 [Ab] + (1-p)/2 [aB] + p/2 [ab],

e« W16 [AB] + 3/ 16 [Ab] + 3/ 16 uB] + 1/ 16 |ab],

d- (1-PY 2 [AB] + (1=F¥2 [ab] + P/2 [Ab] + P/2 [aB].

Les points communs entre le spermatocyte 1 et Povoeyte 11 ;

a- ils sont des cellules haploides,

b- s ne compleent leur division équationnelle quaprés la fécondation,

e- ils contiennent 22 autosomes,

d- s terminent leur évolunon dans les gonades,

Une baisse du taux des hormones ovariennes stimule la séerétion de FSH cec caractérise :
a- e début ducyele sexuel pour inhiber la croissunce des follicules,

b- I période post-ovulatoire pour Ly maturation du corps jaune,

e« I période pré ovulatoire pour la maturation du follicule et ovulation,

d- ki fin ducyele sexuel pour redémarrer un nouveau cycle.

Le document ci-contre montre une coupe transversale d'une portion d*un tube séminifre :

a-  les cellules X et Y présentent be méme nombre des chromatides, Cellule X

b-  les cellules Y et Z présentent ke méme nombre des chromatides, b AR
e-  bes cellules X présentent dfois ln quantité d"ADN des cellules Z,
d-  les cellules Y et Z présentent la méme quantité d*ADN.
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7- Le test cross du dihybridisme :

a-  donne oujours quatre phénotypes,

h- aobligatoirement un testeur double récessif,

¢ permel de dresser des cartes généliques,

d- donne toujours deux phénotypes équiprobables si la liaison des genes est absolue.
8- La dé-capacitation des spermatozoides s effectue au cours de leur passage a travers :

a- 'urétre,

bh- I"épididyme,

¢« les spermiductes,

d- la glure cervicale filante.

I1- QROC :(4 points)
Les deux figures 1 et 2 du document | suivant représentent respectivement deux réactions R 1 et R2
observées chez une femme.

Figure 1 : R1 EFIguru 2. chfj’::

Document 1
1) Legendez le document | en reportant sur votre copie ks numéros de 1 a 5 et nommez chacune des
reactions R1 et R2.

2) Donmnez, sous forme d'un tableau, deux ressemblances et deux différences entre ces deux réactions,
3) Montrez, d "aide d"un schéma clair et légendé, la transformation nucléaire qui suit immédiate ment
la réaction R2 de la figure 2 en prenant 2 paires d'autosomes et la paire de chromosomes sexuels.

4) Dans certains cas de sténlité, on constate que la réaction R1 ne se réalise jamais. Proposez deux

couses & origine de cette anomalie,

DEUXIEME PARTIE : (12 points)
Exercice 1 : Reproduction humaine : (5.5 points)

(n se propose d'étudier quelgues aspects de la physiologie de la procréation, Madame M est une jeune
femme qui prend la pilule depuis un an. Elle décide d*arvéter le traitement dans le but d*avoir un enfant,

Le document 2 montre 1"évolution, au cours du temps, du taux sanguin de certames hormones naturelles et
synthétiques de ceute femme.

Taux des hormones en UA Injection de la subsiance X
W B O I\ B
Y guia
Prise des pilules LH - - -;.5"'- N
204——e Progestérone l o ol \;“
Progestérone ~ Fm" i
"Iﬂ.l synthétique iy " _.,.-"".l ‘.i_‘ll
R \ o H 'i'l
1 25
- = -
Avril Mai Juin Juillet Aout
mm Menstruntions
Document 2
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1) A partir de vos connaissances; précisez les taux de progesiérone el de LH séceréiées par madame M
pendant la période A.

2) Exphquez k déterminisme des menstruations au début et 4 la fin de la période B.

3) A partir de 'exploitation des variations des taux des hormones sécrétées pendant la période C et en
vous basant sur vos connaissances

- ldentifiez I'événement E.

- Nommez ["hormone H et précisez son origine.

Le document 3 montre des coupes dovaire et dutérus pouvant ére observiées chez Madame M pendant la

période C.

Coupe d’ovaire le 4 juillet Coupe de 1"utérus le 4 juillet Coupe de I'utérus le 24 juillet
Document 3

4) Mettez en relation les données du document 2 et 3 afin d'expliquer I'absence des menstruations chez
madame M pendant la période C.

Suite & une consultation chez un gynécologue, ce dernter conseille madame M d'mierrompre sa grossesse.
Pour cela il prescrit 'injection d'une substance X. La période D du document 2 représente les résultats

oblenus.
5) Avpartirde 'analyse de ces résultats et de vos connaissances, proposez 2 hypothéses afin d’expliquer
le mode d'action de Ia substance X,

Afin de vérifier la validité de ces hypothéses, on réalise 'expérience suivante :

Expérience Résultat

On cultive dans un milieu approprié les cellules placentaires d'une | On n’observe aucune radioactivité
femelle d'un ammale, dont la physiologie de la reproduction est | au niveau des cellules cultivées.
analogue a la femme, en présence de la substance X radioactive.

6) Exploitez ces résultats afin de préciser 1"hypothése b retenir.
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Exercice 2 : Génétique formelle : (6.5 points)

On se propose d"étudier la tmnsmission de trots génes chez o tomate.
= Un géne Gl contrédant la wille des plantes,

- Un géne G2 contrOlant ln forme des feuilles.

= Un géne G3 contrdlant la forme des fruits,

Pour cela on réalise les croisements suivants ;

Premier crolsement Denxitme crolsement

Variéte V1 variété V2 Variété V1 X variété V3
[naine, feuilles entieres]  [normale, feuilles découpées] | [nuine, fevilles entieres]  [normale, feuilles découpées]
142 plantes de taille normale et & feuilles découpées 172 planies de wille nomale et i fenilles découpées
172 plantes de taille nonmale et b feuilles entitres, /2 plantes de taille naine et i feuilles découpdes.

1) A purtir des résultats de ces deux croisements ;
a-  Dégagez en jusufiant la réponse, la relation de dominance entre les alleles des génes G et G2
h-  Indiquez les génotypes possibles des varidids V1, V2 et V3,

O réalise un troisieme croisement entre deux varéés V4 et VS de phénotype inconnu, on abtient

o _—
3 Croisement V4 [normale, feuilles découpées] X VS [7 7]
219 plantes de taille normale et i fevilles découpées
Résultats 207 plantes de taille normale ¢ & feuilles entiéres

64 plantes naines et & feuilles découpdes
71 plantes nuines et i feuilles entiéres.

2) Exploitez ks résultats de ce croisement afin de préciser ;

a- s des deux génes Gl et G2 sont Liés ou indépendants,
h- le phénotype de V5 et les pénotypes des variéiés Va et VA
On réalise un quatritme croisement entre deux vaniéés Vo et V7

4" Croisement

Variété Vo X Variété pure V7
[taille normale et i fruits ronds) [tille naine et a fruits longs),

Résultats

On obtient quatre phénotypes dont 116 [twilke name ot & froits longs]

NB : Le gene G3 comporte deux alléles avee relation de dominance ahsolue.

3) Exploitez cos résultats afin de :
a-  Montrer que "alléle R (fruit rond} domine "alléle 1 {(fruit long).
b= Déwerminer la localisation reluive du géne G 3 par rapport sux genes Gl el G2,
- Préciser le génotype de la vanété Ve,
d- Tracer la carte factorielle des wois génes Gl, G2 et G3,
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Corrigé 2

Corrigé —
1** partie : RESTITUTION DES CONNAISSANCES : 8 points 0.5xB=
I- QCM : (4 pts) 4 pis
ltem 1 2 3 4 5 6 7 8
Réponse | b-d a ad | a<c b a
Il- QROC : (4 pts)
1) Légende : 0.1x5=
1 2 3 4 5 .
Noyau Enzymes de Granules Récepteurs des Granule cortical
acrosome corticaus spermatozoides en exocytose
Réaction 1 Reaction 2 hAE
125 x2
Nom Réaction acrosomique Réaction corticale — 0.5pt
2)
Réaction 1 Réaction 2
Ressemblances - Fontintervenir des enzymes
- Agissent sur la zone pellucide. 0. 256
Assure la pénetration du spermatozoide dans | Assure la monospermie. 15 pt
o Fovocyte Il
Différences DOu empéche la polyspermie
Nécessite |a reconnaissance de deux gametes, | Nécessite la pénétration d'un
spermatozoide.
3)
P
@ f) 181G
Asterio T— T
A % 0.5pt
f r
E“ﬂﬂﬂlﬂi’hﬂﬂt " r.' 'JX \\ schéma
g -— b
Migration de n
chromosomes Sy 0.5pt
simples s légendes
. 3 y
Noyau mile 4] /
\M. T | B #
Aster spermatique >=f*. -
Deuxieme deblocage :
Reprise de la division équationnelle
N.B : on exige la représentation du noyau male.
(.25 x2
4) cause 1: les récepteurs des spermatozoides sont modifies. ~ 0.5pt

cause 2 : les spermatozoides ne sont pas capacités.




2°™¢ partie : MOBILISATION DES CONNAISSANCES : 12 points

Exercice 1 :La reproduction humaine : (5.5 points)

1-

3-

Durant la période A, Mme M consomme la pilule combinée formée par I'cestradiol et la

progestérone de synthése.

Ces deux analogues fonctionnels d’hormones exercent un RC- sur l'axe H-H, d'ol Linhibition
de la sécrétion de gonadostimulines ce qui entraine un arrét du cycle ovarien. Donc, chez
Mme M, il y a une faible sécrétion de LH et absence de sécrétion de la progestérone (accepter
taux faible de progestérone|

Explication de I'apparition des régles :
Audébut de la période B :
La prise de pilule pendant 21 jours (periode A}, entraine une prolifération anarchique de

'endomeétre. Ensuite, arrét de prise de pilule provoque une chute hormonale qui induit une
destruction partielle de Fendométre et I'apparition de la menstruation du 3 Mai [des
hémorragies de privations).

A la fin de |a période B :

Du 9 au 25 Mai, les hormones ovariennes stimulent la prolifération de I'endometre avec

formation de la dentelle utérine. A la fin de ce cycle, la dégénérescence du corps jaune entraine
une chute du taux de |la progestérone ce quientraine l'apparition de menstruations du 31 mai.

Exploitation Déduction

Au 24 juin levénement E coincide avec |'apparition de | E :nidation
Fhormone H et la croissance du taux de progestérone. H : HCG d'origine trophoblastigue

4- Mise en relation des documents 1 et 2 ¢

5-

Au 4 juillet, les taux de progestérone et de HCG sont croissants simultanément, ['utérus montre
Faspect de dentelle utérine.

Au 24 juillet, les taux d'hormones continuent & augmenter et l'endomeétre devient plus
developpe.

Explication :

La HCG stimule le corps jaune gestatif qui se développe et secréte la progestérone. Cette
hormone agit sur I'endométre en stimulant son épaississement, d'oi I'absence de la
menstruation pendant la période C.

Analyse :

L'injection de la substance X le 11 aout, provoque la chute du taux de HCG suivie par la chute du
taux de la progestérone ce qui provogue l'avortement.

Hypothéses :

H1: X est une substance qui hydrolyse (ou neutralise) la HCG.

H2 : ¥ est une substance gui agit sur le trophablaste en inhibant la secrétion de HCG.

NB : acceptez toute autre hypothése logique.

La culture des cellules placentaires en présence de la substance ¥ radioactive, ne montre aucune

radioactivité au niveau de ces cellules.
Ceci montre gue la substance X n'a pas d'effet sur les cellules du placenta. Donc 'hypothese H1
(X agit sur |a HCG) est a retenir.

0.5pt

0.5pt

0.5pt

0.5pt

ipt

0.5pt

0.5pt

0.5pt

0.25x2=
0.5pt

0.25pt

0.25pt




Exercice 2 : La génétique formelle : (6.5 points)

1) a- *Le croisement entre la variete V1 naine avec la varieté V2 normale donne une descendance

uniforme de phenotype parental normal.

= Pourlegéne G1ily arelation de dominance absolue de |"alléle N déterminant [normale]
sur "allele n déterminant [naine]l. N>n
*Le croisement entre la variete V1 a feuilles entieres avec la variete V3 a feuilles découpées
donne une descendance uniforme de phénotype parental a feuilles découpées.
» PourlegeneG2il y arelation de dominance absolue de |'allele D determinant [feuilles
decoupées] sur I'allele e déterminant [feuilles entieres]. D> e

b-
V1 vz VE
Cas de génes
indépendants n e N D N D
i N e n D
Cas de génes liés
n-e N D N D
ne Me nD |

NB : attribuez 0 3 celui gqui ne traite pas les deux cas.

2) a- Le 3*™® croisement entre deux variétés V4 et V5 a fourni une descendance hétérogéne formée
de 4 phénotypes de proportions différentes.

Hypothése : les génes G1 et G2 sont indépendants.

Dans ce cas le dihybridisme doit etre égale au produit de deux mone hybridismes. Vérification :

Dissociant les caracteres, on obtient :

- 1* caractere controlé par le couple d'altéeles (N, n) :

% [N] = (219+207) x 100/ 561= 76 % (%)

% [n] = (64 + 71) x 100/ 561= 24 % (})

- 2%M® caractére controlé par le couple d'alléles (D, d):

% [D] = (219+64) x 100/ 561= 50 % (1)

% [d] = (207+ 71) x 100/ 561= 50 % (1)

(% [N} +3% [n]) x(1/2 [D]+1/2 [e])=3/B[N D]+ 3/8[Ne]+1/8[n D]+ 1/8[n e] Comparons

les résultats théoriques et les résultats pratiques.

[N D] [N e] [n D] [n €]
Résultats théoriques 3/8 x561=210 | 3/8 x561=210 1/8 x561=70 1/8 x561=70
Résultats pratiques 219 207 64 71

Les deux résultats sont en accord puisgue la différence est négligeable.

Conclusion : fhypotheése de deux genes independants est verifiee.

b- Le resultat ¥ [N] et Y4 [n] montre que V4 et V5 sont hybrides pour le couple (N, n). le resultat %
[D] et ¥4 [e] montre que V4 est hybride pour le couple (D, e) et V5 est pure recessif.

Phénotypes et

génotypes des
parents

V4 [N D]

—
n e

L=
—
—_—

=

0.25pt
0.25pt
0.25pt

0.25pt
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0.75pt

0.25p1




| RESUILELS Pratgues L1 S | g ‘ F ‘
0.25pt
Les Szeftats sont en accord puisgue la différence est négligeable. _—
wg . R S Al all = G72)
Conclusion : Thypothése de deux genes indépendants est verifiée.
. _ ) . Spt
b- Le resultat ¥ [N] et ¥ [n] montre gue V4 et V5 sont hybrides pour le couple [N, n). le resultat %
[D] et ¥ [e] montre gue V4 est hybride pour le couple (D, e) et V5 est pure recessif.
.75p1
Phénotypes et oA T Ak RN
génotypes des V4[N D] : n e V5 [N e]: n =
parents
3) a- le 4*™ croisement entre V6 [N, R] avec V7 [n, |] donne 4 phénotypes différents non équiprobables.
Puisque V7 est pure et de phénotype [l], elle ne transmet que l'alléle (I} 3 tous les descendants. Si in.5pt
I'alléle (I} est dominant, tous les descendants devraient étre de phénotype [l], or ce n'est pas le cas
puisqu’ily a 4 phénotypes.
# Donc 'allele Rdomine |.
b- le 4*® groisement entre une plante V6 de phénotype dominant [N, R] et de
geénotype inconnu avec une plante V7 de phénotype birécessif [n, I] est un test cross. {h.25pt
- S5i les génes G1 et G3 sont indépendants, ce test cross devrait donner guatre phénotypes
équiprobables ¥ ¥ % Ja. Orce n'est pas le cas. (1/16 différent de }) .25
» Les génes G1 et G3 ne sont pas indépendants, ils sont liés partiellement. 0.25pt
c- Le test cross a donné un phénotype minoritaire recombiné 1/16 [n, | {inférieur a ). Donc VB est | g, 25p¢
double hétérozygote et les alléles n et | nétaient pas portés par le méme chromosome avant la
réalisation du crossing-over (position trans).
N | "
—| . 25p1
> Génotypes devs: N R
d- Détermination de la carte factorielle : pf2 =1/16doncp= 1/8 =125 %. 0, 25pt
Distance d entre G1 et G3 est de 12.5 CM
., L&D CM .
(=T | =3 0. 25 pt
Carte factorislle 4 4
de trois géenes G2
§—
NB : on accepte tout autre raisonnement correct.




DS 3 ENONCE

Le sujet camporte 4 pages
PREMIERE PARTIE (8points)
L QOCM (dpaints)
Pour chacun des items suivanis de 1 & K. il peut y avoir une o deux réponse(s) correcte(s) : relevez sur voire
copic le numéro de chaque item ol indigquez dans chague cas la ou les letireds) comespondant 3 La (ou aux
deux réponse (4) commecieis) NB : toute réponse fausse anmule la note atiribuée 3 item.
1- Un individu de phénotype [AB] et croisé avec un individu de phénotype [ab] ; la descendance
comprend X [ABL X [abl. ¥ [Ab] er ¥ [aB] avee X # Y. On peut aflirmer que Uindivido [AB] est :
@- duuble héldmeygole |
b- de génotype Adla Bib
c- est de genotype ARabsi X< Y ;
d- es1de génoype Ab//aB si X<Y,
2. La 3™ loi de Mendel est In lol de la :
#- purcté des gamétes |
b- disponction indépendante des couples d alleles indépendants |
¢- disjonction independante des couples d atleles liés avee linkage paruelle
d- disjonction indépendante des couples d"alléles liés avec linkage 1otale
3. Le brassage intrachromosomigue chez la drosophile se déroule dans :
a- le spermatocyie 1
b le spermatocyie 1 ;
- lovocyie |
d- 'ovocyie 11,
4- On a dénombré 64 tvpes d'eals chez une espéce dont la formule chromosomique est a:
a2 In=i:
b- In=0.
e In=H
d- In=10.
5 Lastructure ci ~contre :
o= aunc lonction endocrine par ses cellules centrales ;
b & une fonction endocrine par ces cellules périphéngues |
¢« st un embryon de 4 jours ;
d- est un embrvon de 7 jours.
6- En cas de fécondation :
a- le corps jaune régresse
b- la mugueuse uténne régresse ;
c- le evele ovanien s’ amdie ;
d- le cycle menstruel & amréte.
7- Le placenia :
@ assure lo nuintion et la protection de foefus contre tows les germes pathogenes ;
b- est perméable aux parasites |
¢« assure la protection du foctus contre les baciénes ;




d- assure la sécrétion de HOG 3 partir de la 11" semaine de grossesse,
B Ladécapacitation des spermatozoides :
@ est une perte temporaire du pouvoir fécondant ;
b- s effectue dans |'urétre ;
- s effectue dans le col de 1'utérus ;
d- assure la dégradanon des antgénes membranaires.
I QROC : (dpoints)
Le document | traduit schématiquement des étapes de la fécondation observées dans les voies génitales de la
femme.

El E2 E3
1- Légendez el nommez les siructures présentez par chague éape.
2- ldentifiez |'étape El, précisez les condinons de son deroulement e1 ses conséquences.
{ Présentez votre réponse sous forme d un tableau)
3- Enumérez les trunsformations cviologrgues a longine de |'étape E2
Les figures du document 2 représentent la gamiture chromosomigue des cellules 2 et 5.

N
Document 2
XJX {’? i’? . B
X
XY
Cellule 2 Cellule 5
4- Représemez la garniture chromosomique des élémems 3.4

5. Le graphe ci-dessous montre |'évolution de la masse totale d”ADN que contient 1a structure 3 au
cours des élapes de la fécondation ;

Masse de I'ADN [UA)
12

E D

6 E F

*Tamps

6- - Expliquez |'appariion des segments [CD] et [EF]
- Fautes commespondre | étape 2 a4 un segment du graphe. justifiez votre réponse,

DEUNIEME PARTIE (12points)

Reproduction humaine el procréation : (7paints)

On se propose détudier quelgues mspects de L reproduction chez une femme Fl et deux autres lemmes F2 et
F3 = I'une enceinte, |"autre sous pilule et la dermiere presente des troubles de siénliné. Le document 3 montre
les résultats du dosage des gonadostimulines chez les 3 femmes,
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1- A partir de |'analyse compamtive des résultats de dosage chez les 3 femmes altribuez pour chague

femme le profil de sécrénon de gonadostimulines correspondantes.

2. Ewvaluez, en justifiant la réponse, le tux des hormones ovariennes chez Lo femme sous pilule.
Apreés quelgues mms, cette femme a décide d arréter la prise de ptlule et avoir des enfants, mans
malheurcusement elle n armive pas & concevonr, elle consulte un gynécologue qui lu insent un examen
micrascopigue d un echantillon du sperme de son mari ¢t une hystérogmphie. Les reésultats sont présentés
par le document 4 ci-dessous. Document 4
Observation microscoplgue du sperme

Hystérographie

d"un sujet normal Du mari D'une femme normale | De la [emme concernée
) N (4 ¥ l ]
..‘_-ra_":-:‘.'_-lil l"'. E -'+- l

=
-

3- Explonez ces donnees en vue de preciser I'ongine de sténlie de o¢ couple
Le gynecologue propose o ce couple la FIVETE dont I'une des ¢tapes esi representee par le document 3
4= @ Reconnaisser cetie éape,
%

b- Décnivez les érapes gqui omt permis d' obtemir be gaméte femelle

¢+ Citez les conditions de réussite de cette étape (document 5), Document 5

5- Pour la lemme siérile proposez des hypothéses expliquant la (les) couse(s) de sa siénlité.
Pour la femme siérile, on suit pendant 2 ans par des technigues approprides :
= le numbre des follicules dans chague ovaine,
«  la vanation du diamére des Tollicules.

le dosage d'cestradiol

Les résultats sont présentés par le tablean du document 6. Document &
Muis Janvier 2020 | Septembre 2020 Janvier 2021 Septembre 2021
Nombre des follicules il 17 11 T
Diamétre des follicules |  entre 30 e1 50 entre 30 et 50 entre 30 et 50 30
{umj
Dosage d'aestradiol 0.6 0.6 0.5 0.5
(pg/ml)

Sacham gue les villeurs usuelles d westradiol vane entre 100 et 300p/ml dans chaque cyele et le dinmétre de

follicule mir au cours d'un cvele peut wteindre 18mm
6= Exploitez ces donndes en vue de préciser lagquelle des hypothéses sera conlirmée

A lin de préciser les condiiions du bon déroulement de la grossesse chez la lemme enceinte, on réalise les

expériences suivantes sur une guenon dont la physiologie est comparable a celle d'une femme.
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Expiriences Protocole Risuituts
oncentrution de H (mU/ml)
Expérience 1 | Le dosage d'une hormone H chez une
ouenon gestante
Dt prewue des e gles
Dn injecie & une guenon non gesianle - lo radioaclivitg esi localisée au
Expérience 2 | 'hormone H radioactive dans la méme niveau du corps jaune,
pénode du déroulement de expénience | - absence de la menstruation.
ralivsetivile su mveny des cellules de | endumens
i
Expérience 3 | On injecte une molécule appelée ;_:
mifépnsione radioactil. N
Temps (ma)
Avariement

7- Analysez ces expériences ¢t utilisez vas connaissances pour :
a- ldentifier I"hormone H et son origine
b- expliquer les resultais de I'experience 2
¢~ dégager le mode d'action de cette molécule ainsi gue son effet sur le déroulement de la gestation.
8- A partir des informations tirdes des expériences précédentes réalisez un schéma fonctionnel montran
les interactions hormonales chez la femme gestanie.

Génétigue des diploides (5 points)
On se propose d'étudier Ta transmission de deux couples d’alléles chez ln drosophile
= Uncouple d alleles (a°, a) qui contrdle le caraciere CL.
- Un couple d’alléles (b°, b) qui contrile le caractére C2.
On dispose de 3 souches de drosophiles S1. 82 ¢t 53
les souches S1 et 82 sont de phénotype [a*b”)
lu souche pure 83 est de phénotype [ab]
1" erolsement ;| On croise des drosophiles de o souche S1 avee des drosophiles de la souche 53 on obtient
une descendance formée par @ 50% de drosophiles [a*b®| et 50% de drosophiles [a™h]
1- Anulysez les résultats de ce croisement en vue |
a- de dégager la relation de dominance entre les alléles de chagque géne,
b- Jd'écrire les pénolvpes possibles des souches Slet 83,
Le document 7 ci-contre montre In cane géncétique des 2 génes en guestion.

1' E—lrlh"tf cc lhﬂ.'ml“ i lin I"Ff'l [h’.h}
- de discuter la Jocalisation des deux génes, - ]
d'écnire les génotypes cenans de S1 e1 83 Document 7 12N

Le document 8 montre une représentation simplifide d'un ovocyie 11 possible issue de la division
réductionnelle chez In souche S§2.
La fécondunon entre ce gaméle ¢t un spermatozoide fournst par un mile de drosophile
de la Fldonne ln descendance suivante . % [a"h*| et % [ab®].
3. Expliquez les résultats obtenus, b

4= Schémalisez le componement des chromosomes au cours de la mdiose b = ”
I'ongine du gamete femelle présenté par e document §
5. indiquez la répantition théongue sur 1200 drosophiles issues de crodsement Document §

de deux drosophiles de §2.
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DS 3 Corrrigse

QCM [dpoints) :
1 2 4 5 ] B
d 1] 4 b [ c,d a,b
QROC [dpoints] :
1- 1:noyau 2:1"globule polaire 3;ovocytell 4 pronuclel  5: cellule embryonnaire (0.1 x5)

&1 spermatozoide 52 :ovocyle I 53: rygote |cellule aeuf] 54 : eémbryon stade 2 cellules. (0.125 ad)
2‘ |ﬂ|25 "I

Nom de I'étape E1 | Justilication Conditions de déroulement Conséquences

La réaction LUacrosome s'ouvre, | Suite & la reconnaissance entre Iinjection du noyau et de

BCTOS0MG LE lib&re son cantenu les gameétes [fiation des son centriole groximal
enoymatigue gui spermatozoides par leurs |pénétration du
degrade ot liguéfie antigenes membranaires sur les | spermatozoide)
localement la zone récepteurs de la zone pellucide)
pellucide

3. La réaction corticale (0.25) : les granules corticaux libérent leurs contenus enzymatiques par exccytose dans
Vespace périovacytaire qul dégradent les récepteurs des spermatoznides qul désormais ne fment plus les
spermatoraides d'all le blocage de la polyspermie (0.25)

La synthése des protéines & partir des réserves cytoplasmiques (0.25)

4. 3 L Y {0.25)

10.25) v
AW
5- [CD| : I'avacyte |l renferme n chromosames dupligues gul correspond & une quantité d"ADN =6UA et suite 3 la
pénétration du spermatoroide gul renferme n chromosomes simples gul correspond 4 une guantité d"ADN=3 UA
on ura dans "ovocyte || 643 =9UA ADN (0. 25pt)
[EF] i suite & la pénétration du sperrmatozoide, ||y a reprise de la méioie et expulsion du 2= globule polaire c.ad il
y a expulsion de h chramosames simples donc I'ovotide renferme 9-3=EUA ADN (0.25)
L'étape E2 ost la caryogamie : fution entre deux pronuclel gul renferme chacun nchromosames dupliqueés :
B+6=12UA ADN qui correspand au segment |GH] (0.25)

Proceéation (Tpt) :
1- Analyse comparative ¢t déductions
Femmie 1 (0.5) Femme 2 (0.5} Femme 3 (0.5)
La sécrétion de LH et de FSH | La séerétion de LH et de FSH est La sécrénion de LH et de FSH
est constante of faible tout au constante el faible toul au long du @5t constante et élevée tout au
long du cycle 20mbU/ml pour evele 20mU/ml pour FSH et long du cyele 60mUVml pour
FSH et 25mU/ml pour LH 25mU/ml pour LH FSH et 65mL/ml pour LH
On note la présence des régles | On note |a présence des régles au {n note |"absence des régles
au début de chague cyele, début du 1 cycle puis disparait dans | towt au long des cycles.
_ —femme sous pilule car la I"autre cycle —pas de variation cvehgue des
pilule inhibe la sécrétion des —= femme encemnte car au cours de la | gonadostimulines m de cycle
gonadostimulines et présence grossesse 1 v a inhibition de la sexuel donc ¢est ln femme qui
des régles pénodiques séerétion des gonsdostimulines par le | présente des troubles de stérilité,
tmux élevée des hormones ovanennes
gui stimulent le développement de
I'endometre et par la suite la
disparition des régles.

2- La pilule combinée exerce un RC- sur I"hypophyse d'ou dmvinution de la séerétion de FSH et LH.
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En absence de FSH et LH il n'y a pas croissance folliculure, pas 3" ovulation et pas de formation du corps
Jaune dong le taux des hormones avanennes est constant et faible towt au long du cycle (0L5)
3.

Exploitantion (0.25) Déduction (0.25)
Le sperme du mari renferme un nombre faible de —+le man souffre 4" une oligospermie.
spermatozoides par rapport & celu de 'homme normal.
L hvstérographie de cette femme montre gue les —=la femme souffre d'une obstruction bilatérale
trompes sont débouchées et ne sont pas perméables des rompes.

4-a- Mise en culture des gamétes (0,25)
b-Induction des gonades par | injection des analogues de GnRH ou de FSH prélévement des ovicyles
[/sélection des spermatozoides (0.5pt)
¢« Température 37°C- des spermatozoides capaciiés, (0.25)
5-Le taux des gonadostimulines est ¢leve done |'hypothalamus et I'hypophyse fonctionne de fagon normale
HI : femme ménopausée
H2 : trouble de réceptivitd de LH (0.5p)
H3 : trouble de réceptivité de FSH
Exploiation (0.5p1) Déductions (). 5pt)

Pendant deux ans le nombre de follicules diminue | —épusement de stock folliculaire

de3147.

le diameétre des follicules est constant et faible entre | —sarmrét de croissance folheulpre

30 e1 50 pm depuns janvier 200 jusqu’ou janvier

2021 et reste fuible & 30 pm alors gue chez la
femme normale ce diamétre atteint | Smm.

Le taux d mestradiol est constant ¢t faible entre 0.5 —pas de sécrevon d estradiol

et 0.6pg/ml alors gque chez la femume normale est C’e¢st une femme ménopausée donc HI est a retenir

entre 100et 300pg/ml

6- a- La séerétion de H commence de |7 et augmente jusqu a une valeur maximale 4 jo (jour prévu des
rigles) (0.25)

—s|a séerétion de H commence pendant la phase lutéale ¢est HCG (0 25) sécrétée par les cellules de

trophoblastes ((025) gui se forment 7 jours aprés la [écondation

b-Suite a I'injection de H radioactive dans la méme penode du déroulement de I'expenence 1 on constate

que la radioactivité est localisée au niveau du corps jaune et 'absence de la menstruation. (0.25)

—+H presente des recepteurs au mivean du corps jaune sur lesquels se fixe et stimule son developpement et la

sécrétion des bormones ovariennes qui maintiennent le développement de 'endomeétre d' ol amét de la

menstruation (0.25)

c-Suite a I'mjechion de lo mifepnstone radwactive on constate que le % de la mdwactivite au nivean de

I'endométre augmente de 30% |usqu’a 90% swvil par un avortement (0.25)

—+Cetie molécule se fixe sur les recepteurs de | endometre et empéche I'acbon des hormones ovanennes :

¢"est une amalogue structurale ¢t non fonctionnelle des hormones ovanennes ((0.25)

7-{0.25)
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Génctique des diploides (Spts)
1-  Les parents croisés different par deux camctéres ; Cl et C2 — ¢'est un cas de dibybndisme.
s 1" caractére C1 : le croisement des individus [a*] avec des individus [a] donne : 100% [a*]
phénonype parentale ¢ est un cas de dominance absolue — a° domine a (0.5)
2= camscatre €2 S3 et une souche pare de génotype homaozygote bib libére un seul type de
gamete, Si allcle b est domimant on doit obtemir 100% [bjor ce n'est pas be cas done b est allele récesfl
— b” domine b (0.5)
b- 51:0'b"in"boua’/fa” b et 53 ;| ah/ab ou a/fa bilb {0.25+0.25)
2- Hypothése | cas de deus génes indépendants (0.25)
Dans ce cas la distance entre les deux génes est > SOCM or ce n'est pas le cas. Lhypothése est b rejeter.
Hypothése 2 : cas de deux génes lids iotalement (0.25)
Dans ce cas la distance entre les deux génes =l CM or ce n'est pas ke cas donc H2 est & rejeter.
Hypothése H3 : ca de deux génes lids particllement : (0.25)
Dans ce cas la distance entre les deux génes est entre 0 et SOCM.Or ¢'est le cas.  H3 est b retenir
Sl:a' #a" S3:abMab (0.25p1)
3. I"ovocyte 11 de la femelle 52 foumit deux gamétes : a*h” et ab® chacun (écondé par un spermatozoide
du mile Fl de [a*b*] qui peut étre de génatype a°b"//ab ou a*h/ab® comme le mantre le tableau de

rencontre des gamles ci-dessous,
a'h’ ab* o a'h* ab®
a’h” | a'h'#a"h" [a'h"] | A'D'Mab” [a"h"] L a’b a"h'] fa'b"]
ab a"b'ifab [0*h*] Ab*//ab [ab*] ab* a"b’] fab]
Y Jasbe] et ba labe]  (Ipt)
4 (0.75m)
Prophase | anaphase |

Appanicment des  Echange de fragment  Separation des  Télophase |
chromosmes de chromatides non chromesomes  oblention de 2 cellules lilles (nchromosomes )

homlogues et sceurs (crossing-over)  homaologues du méme

formation des bivalents hyvalent et leurs migration
vers chaque phle
5 femellede S2 X mile de 52
a'b"Mab a'b’Hab

I-p2 a'd’ a’™h” 12
I-p2 ab ab 12
p2 a'h

M ab’

'

Tableau de rencontre des gameétes -3-p/d x 1 200=864 [a°b*] p=0L12  (O75p1)
1-p/d 11200= 264 [ab]
M4 % 1200= 63 [a°b]
P x 1200= 63 [ab”)
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DS 4 ENONCE

Partie |
Exercice I : QCM (4point)
Pour chacun des items suivants (de 1 a 8), il peut y avoir une ou deux réponses correctes. Reportez sur votre
copie, le numéro de chaque item et indiquez la (ou les deux) lettre(s) correspondant & la réponse(s) correcte(s).
1) La progestérone est une hormone :

a- sécrétée par le corps jaune.

b- sécrétée par les cellules hypophysaires.

¢- qui favorise la formation de la dentelle utérine.

d- qui exerce un rétrocontrodle positif sur I'hypophyse.
2) Le document ci-contre représente un calendrier d'un cycle sexuel d'une jeune femme normale.

a- la durée du cycle est 23 jours.

b- la glaire cervicale est perméable le 16 Novembre. NOVEMBRE
c- la date d'ovulation est le 12 Novembre. L M|M|J [V |S D
d- la période favorable a la fécondation se situe entre 9 et 14 1 12
Novembre —8- 9 (101112
C . . o 13(14[15[16]17]18]19
3) Un spermatozoide est fécondant lorsqu’il est prélevé : 20121122 1232425 | 26
a-du vagin.

b-de I'uretre.
c- de I’épididyme.
d-du tiers supérieur de la trompe de Fallope.
4) Les enzymes des granules corticaux :
a- favorisent la polyspermie.
b- favorisent la pénétration du spermatozoide a I'intérieur de 1'ovocyte II
c- assurent la dégradation des antigénes membranaires des spermatozoides.
d- assurent la dégradation des récepteurs ovocytaires spécifiques aux spermatozoides.
5) A partir de la 11*™ semaine de grossesse, le placenta commence a sécréter :
a- I'hormone lutéinisante (LH).
b- les cestrogenes et la progestérone.
¢- I'hormone folliculo-stimulante (FSH).
d- I'hormone gonadotrophique chorionique (HCQ).
6) On peut recourir a la FIVETE en cas :
a- d’azoospermie.
b- d’oligospermie.
c- d’obstruction des canaux déférents.
d- d’obstruction des trompes.
8) Chez une femme pubére, la prise de la pilule combinée entraine :
a- le blocage des sécrétions d’hormones ovariennes.
b- le blocage des sécrétions de gonadostimulines.
c- la formation de la dentelle utérine.
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d- la formation d’une glaire cervicale filante

8) L'étude de la transmission de deux couples d’all¢les (A, a) et (B, b) montre un pourcentage de
recombinaison de 12%. Sachant que les parents sont de phénotypes [AB] et [ab], les résultats du test

cross sont :
a- 50% [AB] 50% [ab].
b- 44% [AB] 6% [ADb] 6% [aB] 44% [ab].
c-38% [AB] 12% [Ab] 12% [aB] 38% [ab].
d- 25% [AB] 25% [Ab] 25% [aB] 25% [ab)].
Exercice I : CROQ (4point)

I/ Le document 1 représente, dans le désordre, quatre stades A, B, C et D de la fécondation chez l’espéce

humaine.

Document 1

1) a- donnez un titre a chaque figure puis légendez le document 1.

b- Classez ces stades A, B, C et D selon ’ordre chronologique du déroulement de la fécondation.

2) citez trois conditions de la fécondation.

3) Expliquer comment la fécondation est impliquée dans la
diversité génétique au sein de Pespéce.

II/ On se propose d’étudier le brassage chromosomique au cours

de [’ovogenese.

*Le document 2 suivant représente 1’équipement

chromosomique et allélique d’une ovogonie en réduisant

le nombre de chromosomes a 2n = 4 chromosomes

dont deux autosomes et 2 chromosomes sexuels.

Al, A2, B1 et B2 sont de salleles portés par les deux autosomes.

* Le document 3 suivant représente deux équipements

chromosomiques et alléliques possibles du deuxieme globule

polaire issu de la maturation de ['ovocyte I
1) En se basant sur le document 2,et en considérant
I’équipement 1 du document 3,

schématisez, dans un rectangle, la garniture
chromosomique et allélique :

Document 2
Al Az
Bi Bz
X X
Document 3
Equipement 1 Equipement 2
Al Az
B4 B4
X' X

¢ de I'ovocyte II.

¢ du premier globule polaire.
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2) En se basant sur le document 2, et en considérant I’équipement 2 du document 3,
expliquez, schémas a I’appui, les phénoménes méiotiques aboutissant a I’équipement 2 du 2éme globule polaire.
Deuxieme partie : 12 points

Exercice n°1 : Procréation (07 points)

On se propose d’étudier quelques aspects de la reproduction humaine. Pour cela des examens cliniques ont été
réalisés chez 3 femmes f1, f2 et f3 qui présentent 3 états physiologiques différents :

s Examen 1: Dosage des taux sanguins de progestérone et de LH chez ces 3 femmes. Les résultats sont
consignés dans le document 4

[Temps (jours) 10| 1| 20| 25| 20 Temps (jours) 10|15 20| 25| 30| 35| 40

&
8

[Taux de LH (ua) | 20| 20 | 20 | 20 | 20

8

20 Taux de LH (ua)| 0,2|0,1|/02|0,2|0,1|0,1|0.2

Taux de Pg (ua) 0 0 0 0 0 0] 0 Taux de Pg (ua)| O 0 0 0 0 0 0

Femme f, Femme f;
Temps (jours) 1015 20 | 25| 30 |35| 40 N.B : )
*Pg : progestérone
Taux de LH (ua) 25| 3 1 2 1 .6 A
Taux de Pg (ua) ol13| 15 | 18| 20 | 23| 28 u.a : unité arbitraire
Femme f3 Document 4

1°) Exploitez les résultats des dosages de LH et de progestérone afin de déterminer 1’état
physiologique de chaque femme. (1.5)
% Examen 2 : Les figures 1,2 et 3 du document 5 représentent des échographies ovariennes
réalisées chez les 3 femmes flt f2 et 3 .

Cortex ovaren

Figure 2 Figure 3

Document 5
2°) Exploitez les documents 4 et 5 en vue :

a- de faire correspondre les figures des échographies aux femmes f1, f2 et f3. (0.75)
b- d’expliquer : (1)
« la variation du taux de LH chez la femme f1
 ’apparition ou I’absence des régles chez les femmes f! et {2 .
<% Examen 3 : Dosage du taux sanguinde 3 hormones : LH, progestérone et H1,chez la femme {3, pendant une
période comprise entre 20 Octobre et 30 Novembre.Le document 6 représente les résultats obtenus.
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3°) A partir de 1'exploitation des résultats du document 6 :

& LH —_— Progestérone ==s==s=«a. 2+ 4 LY ===
(ng/mil) (ng/ml) I (urm
25 - -t 50 [j— 00
20 — — a0
15 - -l
10 — - 20
5 — — 10
sl ‘
°* -3 T
s Ed Pacls
Rlighs s il
Octobre Novembre
Document 6

a- Expliquez, les interactions entre la progestérone et la LH dans la période comprise entre 30 octobre et 10
Novembre,

b- Identifiez I’hormone H1 et précisez son origine.
4°) Montrez comment la sécrétion de H1 est
directement ou indirectement impliquée dans :

* la disparition de la menstruation chez cette femme.
« la disparition de la variation cyclique de LH ..

< Examen 4 : On suit chez une guenon gestante 1'évolution des taux de la progestérone et de

H1 avant et apres I'injection d'une substance S a deux moments différents de la gestation.Le document 7
représente les résultats obtenus :

4 Concentrations plasmatigues
— des hormones enUl/ml

4 Concentrations plasmatiques H1
p—— des hormones en Ul/ml

progestérone

H1

-~
k]
-~

progestérone

.
panares
snnar
et

L

.

-
o
. .
-

1
|
1
1
1

L
*a
.

.
1-.-.-.-.-"‘

document?7

5°) A partir de l'analyse comparée des courbes du document 7 et en faisant appel a vos connaissances :

a- Expliquez le rOle de la substance S, tout en précisant les origines successives de la progestérone
au cours de la grossesse.

b- Prévoyez le devenir de la gestation suite a I’injection de la substance S dans les deux cas.
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Exercice n°2 : génétique formelle (05 points)

On se propose d'étudier la transmission de deux couples d’alleles chez la drosophile :
* Un couple d’alleles controlant 1’aspect de I’abdomen : rayé ou uni,
* Un couple d’alléles controlant la présence ou I’absence des soies sur le thorax.
On dispose de 3 souches de drosophiles A ,B et C
1°* croisement :

Drosophile femelle @ : Drosophile méle ® :
Croisement @ Abdomen uni et thorax portant Abdomen rayé et thorax
des soies déepourvu de soies
1% génération F, 100 % Drosophiles a abdomen uni et thorax portant des soies

1) Que pouvez-vous en déduire du premier croisement ?
2°me croisement :

Drosophile femelle © : Drosophile méle ® :
Croisement @ | Abdomen uni et thorax portant Abdomen rayé et thorax
des soies dépourvu de soies

% drosophiles a abdomen uni et thorax dépourvu de soies.
%s drosophiles a abdomen rayé et thorax portant des soies.
Ys drosophiles a abdomen uni et thorax portant des soies.
s drosophiles a abdomen rayé et thorax dépourvu de soies.

Descendance

2) a) Analysez les résultats de ce 2eéme croisement afin de préciser :
* si les deux génes contrdlant les caractéres étudiés sont liés ou indépendants.
* les génotypes des souches A, B, et C.
b) Expliquez les résultats du 2eéme croisement. Quelle information supplémentaire pouvez -vous dégager ?
3)
3%me croisement :

Drosophile femelle © : | Drosophile male de F :
Croisement @ | Abdomen unietthorax | Abdomen uni et thorax
portant des soies portant des soies
Descendance i o

Prévoyez la répartition génotypique et phénotypique de 960 drosophiles issues de ce croisement.

Toute réussite est au bout de I'effort



DS 5 ENONCE

Premiére partie (08 points)

QCM (4 points) :

1) Le rétrocontrole exercé par le taux d’cestradiol:

a- Est négatif jusqu’a I"ovulation, positif apres I'ovulation .
b- Est positif jusqu’a I'ovulation, négatif apres I'ovulation.
c- Est négatif pendant tout le cycle.

d- Est positif uniguement pendant la phase ovulatoire.

2) S'il y a fécondation :

a- le corps jaune est maintenu grace a la sécrétion de LH.
b- le corps jaune disparait car le complexe HH est inhibé.
c- le corps jaune est maintenu grace a la sécrétion de HCG.
d- le complexe HH est stimulé par le placenta.

3) Pour un cycle sexuel de 24 jours,
I’état de I'utérus au jour 17 correspond au

schéma d’interprétation :
endométre
myomeétre
a) b) c)

4) D’apreés I'évolution de la concentration plasmatique de la progestérone,

illustrée par les tracés 1 ¥ 2et3 ;oneéen déduit que : Taux plasmatique da la progestérone (ngimi)
a- le tracé 1, correspond a une femme ménopausée 4 1
b i 30+ —

b- le tracé 2, correspond a une femme normale. — . 5
c- le tracé 3, correspond a une femme sous pilule combinée. 0% 3 P
d- le tracé 3, correspond a une femme enceinte. 104 P _,-" “‘\ﬁ

s r - ’ - 2
5) La pénétration d’'un spermatozoide dans le cytoplasme de I e o
I'ovocyte Il provoque : Temps: (jours)

a- une réaction acrosomique.

b- une réaction corticale.

C- une reprise de la division réductionnelle.

d- une reprise de la division équationnelle.

6) La pilule combinée :

a- inhibe le fonctionnement du complexe hypothalamo-hypophysaire,
b- active les ovaires,

c- est un mélange de LH et de FSH,

d- permet une interruption volontaire de la grossesse.

7) Le silence utérin constaté au cours d'un cycle sexuel chez une femme correspond a :
a- une diminution du taux des cestrogenes.

b) une augmentation du taux des cestrogenes.

c) une augmentation du taux de la progestérone.

d) une diminution du taux de |la progestérone.




8) un couple phénotypiquement sains présente une grossesse a risque pour une anomalie les résultats

’ r H i
d a’nalyse d ADN ci c?ntre montre que: MAGS Pl Eotus
a- 'anomalie est dominante portée par X.

b- I'anomalie est dominante autosomale. Allsle 1
i . 3 ) ;

c-| anomallet' est re«lzessn“ portée par X. Allale 2

d-- 'anomalie est récessif autosomale

QROC (4 points) : Procréation et Brassage

La diversité ou polymorphisme est une conséquence de la reproduction sexuée, au cours de la quelle la
méiose et la fécondation assurent le brassage et la transmission des chromosomes maternels et
paternels. On donne :

* Une étape de la fécondation est représentée dans la figure 1lobservée au niveau de la trompe d’une
femmme pubére et normale.

* La garniture chromosomique et alléliques d’une cellule souche femelle (ovogonie) a 2n =4
chromosomes est représentée dans la figure 2 dont deux autosomes et 2 chromosomes sexuels.

* L’élément1 de la figure lest issu de la premiere division de la maturation.

*L’élément 2 de la figure 1, comporte I'équipement chromosomique et alléliques représenté dans

la figure 3.

* Le génotype du spermatocyte | du mari de cette femme est : AB//ab

i Simi S ara
-
>

- L.
(= "%
(- =
(= =

Figure 1 Figure 2 Figure 3

1- a-ldentifiez I'étape de la fécondation représentée dans figure 1 et précisez le lieu de déroulement.
b- annotez figure 1en reportant les numéros sur votre copie.
c- comparez I'élément 1 et I'élément 2 dans un tableau.
2-En tenant compte du figure 3, représentez schématiquement |la garniture chromosomique et alléliques
de: -L’ovocyte ll.
- L'élément 1 du document 1
Justifier votre réponse .
3-En tenant compte du génotype du mari et sans tenir compte du brassage intra chromosomique,
a- donnez les gametes possibles schéma a I'appui .
b- les proportions génotypiques et phénotypiques des cellules ceufs obtenus suite a la fécondation.
Deuxiéeme partie
Exercice N°1 : reproduction humaine ( 7points)
Dans le but de préciser les causes de certains cas de stérilité humaine , on vous propose d’exploiter les

résultats d’analyses et d’examens médicaux réalisés chez trois couples A, B et C qui présentent des
difficultés a concevoir des enfants ;




+«* Examen 1 : Analyse de sperme :

Le document 1 suivant représente les spermogrammes des trois hommes A, B et C.

documentl Homme sain Mr A Mr B Mr C
Volume en mli Entre 3a 4 3-4 3-4 0.5-1
PH Entre 7.2a 7.6 7.2a7.6 7.2a7.6 7.2a7.8
Numeérotation 10°/mi Entre 60 a 150 108 98 13
Mobilitée en % Supérieur 60 60 65 63
Formes atypiques en % Inférieur 40 23 74 28

1°) Analysez les résultats de ces spermogramme, que pouvez-vous déduire.

< Examen 2 : échographiques des ovaires

du document 2 montre les résultats des examens échographiques ovariens durant deux mois chez les
trois femmes A, B et C.

Femme B Document 2 Femme A

2°) Exploitez les résultats obtenus en vue de :

a- Préciser les quelles des femmes A, B et C ont une stérilité confirmée.

b- Proposer des hypothéses permettant d’expliquer les causes de leur stérilité.

c- Représenter, I'allure de la variation du taux des hormones ovariennes de chacune des trois femmes.
Justifiez votre réponse (on considére un cycle sexuel normal de 28 jours).

< Examen 3 : taux plasmatique des gonadostimulines :

On a dose les taux plasmatiques des gonadostimulines chez les femme A et B avant et aprés des
injection pulsatiles de GnRH. le tableau ci-dessous

présente les concentrations moyennes de FSH et de Concentration moyenne en u!

LH chez ces deux femmes par comparaison a celles e Avant 'njection de GnRH | Aprés [njection de GnRH

d’une femme normale. Voir document 3. FSH LH FSH LH
3°) Analyser ces résultats a fin de préciser la cause | Femmenormale | 3416 1335 12432 | 10454

de stérilité de chacune des femmes A et B. Femme A 02 08 02 21

+» Examen 4 Exploration des voies génitales : Femme B 1) 05 ]} 0.5

4°) Pour déterminer la cause de la stérilité de la femme C, 'équipe médicale lui a demandé de faire une
exploration des voies génitales qui consiste a injecter au fond du vagin une substance fluorescente,
quatre heures plus tard, on cherche la fluorescence dans ces voies .




Les résultats obtenus sont

présentés dans le document 4 : Femme temoin
- En exploitant les résultats du document 4

et en utilisant vos connaissances, précisez
la cause de stérilité
de la femme C.

5°) Pour remédier la stérilité de la femme C

Document 4

les gynécologues font appel a la FIVETE, qui
nécessite un
traitement hormonal approprie,
- Préciser le (ou les) couple(s) concerné(s) par cette assistance médicale. Justifier,
Exercice N°3 : Génétique humaine (5 points)
Un couple phénotypiquement atteint d’'une anomalie héréditaire , précéde d’un diagnostic prénatal
Effectué a partir des cellules et de I’ADN prélevé du feetus, ainsi que la mére , on obtientles résultats
suivants : document 1 : électrophorése de '’ADN du feetus et de la mére

document 2 : caryotype de feetus.

document 3 : nombre des génes d’alleles du gene chez la mere et le feetus

Mere Foetus !
—_— — Aldlele A1 = . ):( ,( ’< ;( l(
15 30 13 @ a3
Documentl 3z “ i‘ " -
53 sc aax ss O
DocumentZ
nombre I Chez la mere Chez le fostus I
cdralleles
1 Al | 2 2 1
| | A2 i o 1 1

Document3

1) Identifiez les alleles Al et A2 en exploitant document 1
2) en exploitant les données de document 2 et 3 :
a- déterminez la localisation du géne de cette maladie.
b- précisez la nature et le nombre d’alléles chez le pére.
c- déduire la relation de dominance entre les alleles Al et A2.
3) Identifiez I’anomalie présentée par document 2. Précisez sa nature et ses causes possibles.
4) le document 4 suivant présente le caryotype CletC2 de deux gamétes a I’origine du feetus.

b- Précisez le gamete qui ‘ a ‘ a ‘- \ f

correspond a chacun des caryotypes 3 4 5 h
Cl et C2. Y ON
8 9
b
1

FConc
-q#"’
= P

¢- Quel renseignement
supplémentaire apporte ces données

-
pury
-
L]
L2

14

-
o

11 12 14 15
- ] NESE - x 9 ‘ u ‘ ' “
quant a l'origine de cette anomalie’ 5 0 g 35 1\ ¢ ¢/
6 17 19 20
a A “ )
1 2 t Y
X 21 22
Caryotype C1 Caryotype C2

documentd




oestro-progestatifs stimulent le
développement de I'endomeétre.

+ L'arrét de la prise de pilules pendant

les 7 derniers jours du cycle entraine une
privation hormonale a l'origine d'une
hémorragie de privation semblable a celle de
la menstruation.

3°)
a- Le pic important de LH vers le 30 octobre est suivie d'une augmentation de progestérone dou la
LH stimule la sécrétion de la progestérone.

-L’augmentation de progestérone est suivie d’'une baisse de LH d’'ou |la progestérone inhibe par
RC(-)la sécrétion de LH .

La diminution excessive de LH a partir de 5 Novembre entraine une baisse de progestérone.

b- H1 : HCG : Elle est sécrétée seulement pendant un cycle avec fécondation et sa sécrétion
commence apres 7 jours apres la fécondation et augmente en paralléle avec 'augmentation de la
progestérone donc HCG est analogue de LH.

Elle est sécrétée par les cellules du trophoblaste ou jeune placenta.

4°) * Le HCG assure le maintien du corps jaune et stimule la production de la progestérone qui
assure

le maintien de la dentelle utérine d'ou la disparition de la menstruation

*|_a progestérone exerce un RC- sur le CHH d'ou sécrétion presque nul de LH.

5°)

Analyse

Avant l'injection de la substance S, les taux des ' La chute des taux des hormones

hormones ovariennes et de la HCG sont ovariennes vers la 6eme semaine
croissants : résulte de la régression du corps
Progestérone: de 0 a 35 UAet pour HCG:de O a  jaune. Cette régression s'explique par
60 UA la chute du taux de HCG.

+ Suite a l'injection de la substance S vers la S ainhibé la sécrétion de HCG ou a
6eme semaine, on note une chute de la HCG provoqué sa dégradation.

associee * Au début de la grossesse (11

a la chute des taux des hormones ovariennes premiéres semaines) la progestérone
jusqu’a s'annuler est sécrétée par le corps jaune

+ Suite a l'injection de la substance S vers la * A partirde la 11Teme semaine la
I9eme semaine le taux plasmatique de progestérone est secréetée par le
progestérone placenta

continue a augmenter

b-* L'injection de S a la 6eme semaine provoque un avortement suite a la chute du taux de
progestérone




4/exploitation :

Femme témoin FemmeC

La substance florescente a diffusé dans tout La substance florescente a diffusé dans tout
I'utérus et dans les trompes jusqu’aux pavillons | I'utérus mais s'arréte au niveau de la partie
inférieure de la trompe

Conclusion : la femme C souffre d'une obstruction des trompes.
5°) Le couple C est concerné par la technique de FIVETE car Mr.X présente une anomalie
d’oligospermie et la femme C présente une obstruction des trompes.

EXERCICE 2: génétique humaine.

1°) La meére est atteinte et elle posséde uniquement 'alléle A1, donc I'allele A1l est I'alléle de la maladie
et par conséquent I'alléle A2 est I'alléle sain.

2/

a- hypothése 1 : si la maladie est portée par y aucune fille ou femme ne doit etre atteinte or la mére est
atteint possede allele A1 malade , Hypo1 a rejetéé.

Hypothése 2 : si la maladie est portée par X Le document 2 montre que le foetus est un garcon puisqu'il
posseéde deux chromosomes sexuels différents X et Y, Si le géne est lié a X le feetus doit posséder un seul
allele puisqu'il posséde un seul exemplaire de chromosome X ; hypo 2 a rejetée
*le document 3 montre la présence de 3 alléles (2 alléles Al et un alléle A2). Donc le géne ne peut pas
étre un géne lié au sexe, il s'agit d'un géne autosomal,

*le foetus a hérité 3 alléles donc le géne qui contréle la maladie est porté par un chromosome qui se
présente en 3 exemplaires, le seul chromosome qui se présente en 3 exemplaires c'est le chromosome 21
d’aprés doc 2, === » donc il s'agit d'un géne autosomal porté parle chromosome n°21.
b- Le pere est atteint, donc il posséde un alléle muté Al. La mére est homozygote et ne peut transmettre
a son foetus que l'alléle A1. Puisque le feetus posséde I'A2, qu’ il a hérité |'alléle A2 de son pére. Le
=== ypére posséde donc les deux alléles A1l et A2.
¢- Le pére est hétérozygote et il est atteint, donc I'alléle responsable de la maladie Al est dominant, par
contre l'allele déterminant I'état sain A2 est récessif. ===» A1l domine A3.
3/ Le document 2 montre que le foetus est atteint d'une anomalie chromosomique : la trisomie 21,
puisqu'il possede 3 exemplaires de chromosome n°21.
Cette anomalie peut étre due a:
-La non séparation des 2 chromosomes homologues n°21 au cours de DR de laMéiose (anaphase I).
- La non séparation des 2 chromatides sceurs du chromosome n°21 au cours de DE de la méiose
(anaphase Il).
4°)
a- * Le caryotype C1 est a n= 23 dupliqués: 22 autosomes +X il correspond a I'ovocyte Il

*Le caryotype C2: est a n= 23 simple : 22 autosomes +Y il correspond a spz.

b- Les deux caryotypes C1 et C2 ne présentent pas des anomalies. Puisque ces caryotypes
correspondent aux gametes qui-sont a 'origine du foetus atteint de la trisomie 21 .Cette anomalie a eu
lieu au cours de la division équationnelle de |la méiose au moment de la fécondation chez |

mere.




b-

Femme A: Hypothésel : stérilité hormonale hypothalamique liée a une anomalie de GnRH.
Hypothese 2 : stérilité hormonale hypophysaire

FemmeB: Hypothése: stérilité hormonale hypophysaire liée a une anomalie de sécrétion de LH.
(Puisque folliculogenése normale avec abscence d’ovulation).

C_

Allures des hormones ovariennes

justification

» hormones ovariennes

puisqu'il ya absence de follicules tertiaires et
follicule mar il n’y a pas de sécrétion
d’cestrogénes pendant la phase folliculaire.

A cause de |'absence du corps jaune, il n'y a pas de
sécrétion d'cestrogénes et de progestérone
pendant la phase lutéale.

puisqu'il ya présence de follicules tertiaires et mar
il y a sécrétion d’cestrogenes en la phase
folliculaire avec un pic vers 12 ja 13 j.

A cause de |'absence du corps jaune, il n'y a pas de
sécrétion d'oestrogénes et de progestérone
pendant |a phase lutéale.

, hormones ovariennes

P
Femme C L
, —

Ry pe——

13 j

puisqu'il ya présence de follicules tertiaires et mar
il y a sécrétion d’cestrogenes

en phase folliculaire avec un pic vers 12 ja 13 j.
Puisqu'il y a corps jaune , il y a sécrétion
d'cestrogénes et de progestérone en

phase lutéale avec pic important de Pr. et un pic
moins important d’cestrogénes au milieu de cette
phase puis il y a chute de 2 hormones .

3/

Analyse

Les causes de stérilité

-L'injection de GnRH a une femme normale provoque une
augmentation de la concentration moyenne de FSH et de LH

-La femme A présente des concentrations moyennes de FSH et de LH | === » La femme A présente une

faibles par rapport a a la normale.

-L'injection de GnRH a la femme A provoque une augmentation de la

concentration moyenne de LH; FSH reste faible
-La femme B présente une concentration moyenne normale de FSH et | === » La femme B présente une
une concentration moyenne de LH relativement faible par rapport a anomalie de la sécrétion de LH.

celle de la lemme normale.

-L'injection de GnRH 3 la femme B provoque uniquement
une augmentation de la concentration moyenne de FSH ; LH demeure

faible .

anomalie de la sécrétion deFSH.




3-

a- Sans brassage intra chromosomique, et on tenant compte des chromosomes sexuels le mari

peut fournir 4 types de gamétes qui sont :

(ABX) ; (abX); (ABY); (aby).

b-
Gameéte & A BX a b X A BY a by
Gaméte ¢ 1/4 1/4 1/4 /4
5 A B AX a B xAX A WY a B Xy
C ) ] o e
— | a B a b a B a b
Q[A [_3] 1/4 Qla B] 1/4 7 [A B] 1/4 "[a B] 1/4

DEUXIEME PARTIE (12 points)

Exercice 1 : LA REPRODUCTION HUMAINE

1/
Hommes Analyse Déductions
Mr.A Sperme présente : Volume, pH , nombre de spz/ml, mobilité | Mr.A présente un
et formes atypiques normaux sperme normal
homme normal
Mr.B Sperme présente : La cause de stérilité de
* Volume , pH , nombre de spz /ml, mobilité ‘pourcentage Mr.B souffre de
des formes atypiques des spz est élevé( 74%) par rapport au | tératospermie
sujet normal ( <40 %)
Mr.C Sperme présente : Mr. C est stérile et
*pH, mobilité et formes atypiques normaux présente une
‘un volume faible ( 0,5 -1ml ) par rapport au volume d’un hypospermie et
sujet oligospermie
normal ( 3-4 ml ) ‘nombre d’spz par ml est faible
(13,106/ml )
inférieur au nombre de spermatozoides d’un sujet normal
60.106/ml
2/ a-
Femme EXPLOITATION DEDUCTIONS
Femme A | -L’absence de follicules cavitaires et de follicules mrs FemmeA e présente
montre que la folliculogenése est bloquée. destroubles du cycle
-I’absence de corps jaune montre I'absence d’ovulation ovarien et I'absence
d’ovulation.
La stérilité confirmée
Femme B | -la présence de tous les types de follicules avec une structure | La femmeB présente
et une activité normales : donc la folliculogenése se déroule | des troubles du cycle
normalement. ovarien et I'absence
-I’absence de corps jaune montre I'absence d’ovulation d’ovulation.
La stérilité confirmée
Femme C | -la présence de tous les types de follicules avec une structure | Absence de causes
et une activité normales : donc la folliculogenése normale. de stérilite : la
- présence de corps jaune montre une ovulation normale stérilité est non
confirmée




* L'injection de S a la 19eme semaine est sans effet sur la grossesse donc pas d'avortement




Femme (f1) +taux de LH est constant et élevé de l'ordre de 20 (ua). Femme

* taux de progestérone est nul ménopausée
Femme (f2) '+ taux de LH est constant et faible de I'ordre de 0.2 (ua). Femme sous

* taux est nul pilule
Femme (f3) ~+ LH: un pic vers le jour 10 puis diminue devenant ' Femme

constant et trés faible de I'ordre 2(ua) enceinte

* Pg : nul vers le jour 10 puis devient croissant jusqu’a
28(ua) a t=40 jours

2
- a-Exploitation des documents 2 et 3
Figure 1

L'ovaire comporte un corps jaune en
développement c'est un corps jaune
gestatif secrétant des taux élevés et
croissants des hormones ovariennes :
' Femme (f3).
Figure 2

L'ovaire ne comportent aucune
structure ovarienne (épuisement du
stock de follicules) d'oti I'absence de
' Progestérone : Femme (f1)

Figure 3 L'ovaire comporte des follicules dont
la
croissance est bloquée au stade
follicule
tertiaire donc pas de follicule mur, pas
de cors jaune d'ou I'absence de

| progestérone : Femme (f2)

Explication :

* Chez la femme ménopausée F1

I'nypersécrétion de LH s'explique par la

levée de RC-en l'absence de progestérone

+ Chez la femme ménopausée (f1) :

L'absence des oestrogenes et de

progestérone entraine une absence de

développement de 'endometre d'ol I'absencedes regles.

+ Chez la femme sous pilule (f2) :

- Pendant la prise de la pilule, les




1 aseydop [aseydop,

InAO[9p " 9182040, 9P
aarejod anqoys anbruwosowoy @%_Eomc:s,:_u 2INJILIRD)
JURIXNIP NP Injruies) . .
anbrwosomoayd
InjruIes) ~——

aaejod
dnqo[s 1ruaad np
anbrwosowo.yd dnjruwies

aaejod
Jnqoys 1ruad np
anbrwosowo.yd danjures

[ aseydoag

JIA0-3UISS01)




Correction devoir de synthese 1 2025/ 2026

PARTIE | (8 points)
QCM:

b-d a-d c C

QROC : procréation et brassage.

1/ a- Etape de la fécondation : achévement de la méiose et formation des pronucléi.

ou Rapprochement de deux pronucléi.

b- (1): 1* globule polaire c-

—

2¢me olobule polaire

—

(
(2
(3
(4) : Pronucléus male.

)

- Pronucléus femelle. Comparez entre premier globule polaire et deuxieme globule polaire.

Premier globule polaire Deuxiéme globule polaire

2/Le document 3 montre la
présence des alléles (a et b) au
niveau du 2°™ globule polaire

» Les deux sont haploides
» Les deux sont de petites tailles (pauvres en cytoplasme)
» Les deux sont issus des divisions de la méiose

| R h . Similitudes » Les deux sont expulsés dans |'espace péri-ovocytaire

e i » Les deux dégénérent a la fin de la fécondation

montre qu'il y a eu brassage

intrachromosomique entre les Division Division reductionnelle Division équationnelle

chromosomes homologues e

. at des .

(autosomes). On obtient les Dupliqués Simples

garnitures chromosomiques et Différences| A"

alléliques suivante : Moment Juste avant |'ovulation Suite a la fécondation.
Liey Ovaire Trompe

Garniture chromosomique
et allélique du premier
globule polaire

Garniture chromosomique
et allélique de I'ovocyte I

Justification :




DS 6 ENONCE

PREMIERE PARTIE (8 points)

|- QCM (4.5 points)

Pour chacun des items suivants (de 1 a 9), il peut y avoir une {ou deux) reponse{s) correcie(s).
Reportez sur votre copie le numéro de chaque item et indiquez dans chagque cas la {ou les) letire(s)
correspondant a la [ou aux deux) réponse(s) correcte(s).

NB : Toute reponse fausse annule la note attribuee a l'item.

1) Le spermatozoide acquiert le facteur de
decapacitation au niveau defdu :
a- la lumiere du tube seminifére.
b- I'épididyme.
c- |'uretre.
d- col de l'uterus.
2) L'atrésie folliculaire se réalise a la suite de :
a- 'augmentation des taux des hormones
ovariennes.
b- la chute de la secrétion de FSH.
c- |a chute de sécrétion de LH.
d- l'augmentation de la sécrétion de GnRH.
J) Chez la femme, les contractions rythmiques du
myometre :
a- sont stimulées par les cestrogénes.
b- sont stimulées par la LH.
c- se produisent en période préavulatoire.
d- se produisent en periode premensiruelle
4) la glaire cervicale est ;
a- filanie sous |'action des cestrogénes
b- permeable sous laction de la progestérone
c- secrétée par le vagin.
d- secretee par le col de l'utérus.
5) La reaction corticale et la réaction
acrosomigue ont en commun :
a- |'action sur |a corona radiata.
b- l'action sur la zone pellucide.
c- le blocage de la polyspermie.
d- [intervention des enzymes lytigues

6) La HCG est une hormone qui assure directement
le:

a- maintien des taux eleves de GnREH.

b- blocage du cycle ovarien.

c- maintien du corps jaune.

d- blocage des menstruations.

1) Le placenta assure :

a- la production des anticorps pendant les premiers

mois de grossesse
b- la continuité de la grossesse en cas d'ovarectomie

ultérieure

c- le passage des déchets metaboliques de la mére au
fostus.

d- le blocage des cycles sexuels,

8) Chez une femme pubeére, la prise de la pilule
combinee entraine :

a- le blocage des sécrétions d'hormones ovariennes.

b- le blocage des secrétions de gonadostimulines.

c- la formation de la dentelle uterine.

d- la formation d'une glaire cervicale filante.

9) Le brassage intrachromosomique :

a- est une source de diversité génétique.

b- est un amplificateur de la diversité génstique.

c- se fail suite a |a formation de tetrades.

d- se fait suite a la séparation aléatoire des homologues.

Page 1 surd




lI- Procreéation et brassage de l'information génétique (3.5 points)
Pour remedier a certaines formes d'infertilité du couple, on a recours a des technigues de procréation
médicalement assistée (PMA). Ces techniques permettent de reproduire in-vitro des étapes ayant lieu au

niveau de |'apparell génital de la femme.

Le document 1 lllustre schematiquement des étapes d'une technigue de PMA et le document 2 presente

linterpretation schématigue de deux structures - A et B, observess durant |'étape E4.

EJ

N
,
. I
——
—_—

En

Structure A

Structure B

Document 1
1) Nommez la technique illustrée par le document 1.

Document 2

2) Atiribuez un titre & chacune des étapes E1 et E3, en indiquant leurs conséquences.
3) Légendez le document 2, en reportant sur votre copie, les numeros des flechesde 1a 5.
4) Citez les transformations cytologiques qui accompagnent la transformation de la structure A en B.

DEUXIEME PARTIE (12 points)

I- Reproduction humaine (6 points)

On se propose d'étudier quelgues aspects de la fonction reproducirice chez |la femme et limpact des
polluants sur cette fonction. Pour cela, on considére deux femmes A et B, Agées de 35 ans, qui présentent

une infertilite et une absence prolongee de menstruation

Les deux femmes exposees, sur leurs lieux de travail, respectivement a deux agents poliuants (P1 et P2)
font 'objet d'un protocole comportant les étapes suivantes :

A- Des examens cliniques :

On réalise, sur une periode de 28 jours, chez les deux femmes A et B:

- un dosage des taux des hormones ovariennes et hypophysaires,
- une échographie des ovaires permetiant de repérer les structures ovariennes.

Le document 3 présente les résultats obtenus

e A _ Femme B
Prugestemnern%ﬁ e (EStrandiof || —Lﬂraganirmefngfmij e eEstradiol {pasme)
4000 'Y
12 30
B =20
Dosage des . .
taux des 34 6 E10:1314 1518 2071243628 [ipus
hormones
ovariennes et = = LH fmg/mL) sesss F5H fng/mi) =Y iy = LH fngtfmL) =ss=% F5H (ng/mt)
hypophysaires e e o B i
(1]
anw E
-T ‘u.;%h':“?.':::"ﬁa‘furguuer- pTEMEE [ I . S I I | T e
4 6 810 12148 15 18 202223 2628 fJﬂur!} 2 4 6 8101214 1618 2B 222£L£ 2628 [lows)
Identification Structures Follicule Follicule Foliicule Foliicule | Follicule | Corps
des structures ovariennes | primordial | primaire | secondaire | cavitaire miir jaune
ovariennes Femme A - o = = - -
Femme B 2 3 = = 5 E
(+) : présence (-} absence

Document 3
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1) A partir de I'exploitation des résultats du document 3 et en faisant appel & vos connaissances -

a- determinez les causes de |'absence d'ovulation et de menstruation chez chacune des deux femmes A
etB.

b- déduisez ['état physiologique de la femme B ainsi que l'effet de l'agent polluant (P2).

c- proposez deux hypotheses expliquant les resultats obtenus chez la femme A.

B- Une série d'expériences :

Dans le but de determiner le mode daction de |'agent polluant (P1), on realise les experiences
suivantes -

. Experience 1. On place dans un milieu de culture additionnge de GnRH, des cellules
hypophysaires secretrices de FSH et des follicules cavitaires, en présence ou en absence de 'agent
polluant (P1), puis on mesure le diamétre de ces follicules au bout de 10 jours.

Le document 4 présente les milieux de culture et les résultats obtenus.

Milieu 1 Milieu 2
GnRH = celliles | GnRH + celiules hypophysaines
hypophysaires sécrétrices de | sécrétrices de FSH + follicufes
FSH + follicules cavitaires cavitaires + agent polluant (F1)
Diamétre moyen des Debut de 5
fallicules lexpenence
{en mmj Fin de I'experience 18 7

Document 4
2) Analysez les resultats de 'expérience 1 en vue de :
a- preciser le role de la FSH et 'effet de 'agent polluant (P1).
b- proposer deux hypothéses quant au mode d'action de I'agent polluant (P1).

. Expérience 2 - On réalise des injections de substances radioactives (FSH ou P1) a 3 lots de
guenons hypophysectomisées puis on cherche la radioactivité au niveau des cellules folliculaires. Les
guenons se caractérisent par un cycle sexuel comparable a celui de fa femme.

Le document 5 présente les résultats obtenus

% de radioactivité au niveau des cellules folliculaires
] Lot 3
i . Temps
Injection de FSH Injection de F1  Injection de P1 non radioactif additionng 3
radioactive radioactif de F5H radioactive

Document 5

3) A parir d'une comparaison des résultats de l'expérience 2 et des données précédentes, expliguez le
mode d'action de 'agent polluant (P1).
C- Un traitement :

Pour remedier a |'infertilité de la femme A, le médecin le médecin consell la femme A de prendre des
mesures de detoxification puis préconise un tfraitement hormonal oral, dont la prise s'etend sur 5 jours et
un suivi par dosage des taux des hormones hypophysaires et de |la progestérone. Le document 8 présente
les résultats des dosages hormonaux, effectués durant 30 jours, chez la femme A ayant subi le traitement.

_______ :r__;'j-f ’;g;}nnﬂ J Progestérone fng/sml)
FaT I 16
i6 ¥ ! \ 1z
B \ J'..-.' *
FuyaE '--"!'.--"- o o LT P A R e &
O L R WE_EsD 12 14 16 18 202234 26 2830
Fraitement

Document 6
4) A partir de I'exploitation des donnees fournies par le document & et en faisant appel a vos connaissances,
déterminez les conséquences du traitement sur les ovaires de la femme A, en vue de confirmer |'efficacité
du traitement.
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li- Génétique des diploides (6 points)

On connait chez la drosophile trois génes - G1, G2 et G3, confrdlant chacun un caractére héréditaire
* Le géne G1, représenté par le couple d'alléles (b+, b), responsable de la longueur des soies (spies
normales ou courtes) tel que b+ domine b.
* Le géne G2, represente par le couple d'alléles (r*, r), responsable de la couleur du corps (corps noir ou
gris) tel que r* domine r.
* Le gene G3, représente par le couple d'alleles (a*, a), responsable de la longueur des ailes (ailes longues
ou courtes) tel que a* domine a.
NB : Chez le male de la drosophile, il ne se produit pas de crossing-over.

Dans |e but de déterminer les génotypes de quatre drosophiles (D1, D2, D3 et D4), on dispose des
données et des croisements suivants :

Premier croisement : réalisé entre deux drosophiles D1 et D2, de lignées pures et différentes, donne une
generation F1 composée de drosophiles a soles normales et corps gris.
1) A partir de l'analyse du premier croisement, ecrivez les genotypes possibles des drosophiles D1 et D2.

Donnee 1: une illustration schématique de |'emplacement relatif des deux genes G1 et G2 chez la

drosophile sur le chromosome 2, presentee par le document 7.

= -
GiF 61 i
distance =12CM

Document 7
Donnée 2: Le phénotype [soies courtes et corps noir] est absent dans la descendance issue du croisement
de deux drosophiles de la F1.
2) A partir de |'exploitation des données 1 et 2 :
- precisez le genotype des drosophiles de la F1.
- déduisez les phénotypes et les génotypes des drosophiles D1 et D2.
3) Déterminez la composition phénotypigue de fa descendance de tesi{s) cross, réalisé(s) enfre une
drosophile de la F1 et une drosophile de phenotype double recessif.

Deuxiéme croisement : réalisé entre une drosophile femelle D3 de phénotype dominant [ailes longues et
corps gris] et un male D4 de phénotype inconnu, donne une descendance composee de ¢

30% [ailes longues, corps gris],

20% [ailes longues, corps noir],

5% [ailes courtes, corps noir),

45% [ailes courtes, corps gris].

4) Analysez les resuitats du deuxieme croisement en vue de preciser :

- le phénotype de la drosophile D4.

- la localisation chromosomique des deux génes G2 et G3 (liés ou indépendants).

5) Déterminez le génatype de chacune des drosophiles D3 et D4 afin d'expliquer la répartition phéno 4
de la descendance.
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DS 6 Corrigé

Carrigé {4 pages) Baréme
PREMIERE PARTIE (8 pts)
A) QCM : (4.5 pts) 45 pts
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (05%9)
b a-c a-d b-d € b ab | ac
B) QROC : (3.5 points)
1) Nom de la technique : FIVETE 0.5pt
2)* Etape E1 - Induction de I'ovulation  — Obtention d'un grand nombre d ovocytes. Sk
* Etape E2b : Traitement du sperme —» Capacitation et sélection des spermatozoides. {ﬂ.‘ﬁ % 5)
3) 1 : maténel génénque en métaphase II; 2 - 1* globule polawre, 3 : pronucléus mile (noyau
gamétique maile) ; 4 - promucléus femelle (noyau gamétique femelle) ; 5 : 25 globule polare. {gffi ;]
4) - Ia réaction corticale ; =z
- 1a synthése de protémes. (0.25x2)
DEUXIEME PARTIE (12 pts)
IV La reproduction humaine (6 points) 2.75 pis
)
Exploitation :
* Chez la femme A - Le taux d’cestradiol est faible durant la période de 28 jours et présente un 0.5
léger pic au 14%™ jour. Le taux de progestérone est presque nul.
Les taux de FSH et de LH sont faibles et constants au cours des 28 jours avec une légére
angmentation du taux de F5SH en débur de cette période. Il v a présence au miveau des ovaires de
toutes les catégones de follicules a 'exception du follicule nir. 0.5
* Chez la femme B : Les taux des hormones ovanennes sont trés faibles (presque ouls) et ceux
des gonadostumulines sont éleves et presque constants durant toute la péniode de 28 jours avec
absence de toutes structures ovariennes.
a- Les causes de 'absence de menstruation et d ovulation -
* Les fables taux des hormones ovariennes ne permettent pas une prolifération de 1'endométre 0.25
chez les deux femmes A et B. d’oil ['absence de menstruation.
*Chez la femme A - I’arrét de la croissance folliculaire au stade de follicule tertiaire. sécrétant un et
faible taux d’cestradiol qui agit par RC- sur le CHH. entraine 1"absence de pic ovulatoire. 0.25
* Chez la femme B : I'absence d’ovulation est due a |’absence de follicules. g
b- La femme B présents une ménopause précoce L’agent polluant (P2} a engendré une | § 25,0 25
altération {un épuisement) du stock de follicules.
c- Les hypothéses expliguant les résultats chez la femme A - L’agent polluant (P1) a engendré
Hypothése 1 : un trouble (une anomalie) hormonal(e) d origine ovanienne. 0.25
Hypothése 2 : un trouble (une anomalie) hormonal{e) d’origine hypothalamo-hypophysaire. 0.25
NB: Accepter les hvpothéses d'une anomalie hormenale d’origine hypophysaire ou
hypothalamique seule.
2
:’l:.IIlﬂi}“SE - B
* Milieul : En présence de la GnRH et cellules hypophysaires sécrétrices de FSH, le diamétre
moyen des follicules cavitaires augmente considérablement, passant de 5 4 18 mm au bout de 10 0.25
jours.
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DS 6 Corrigé

* Milien 2 : Lorsqu'on ajoute au conteru du nulien 1. le pnliuam (P1). le diamétre moven des
follicules cavitaires montre une trés légére augmentation, en passant de 5 a 7 mun au bout de 10
JOULS.
a- La FSH stimule la croissance folliculaire alors que "agent polluant (P1) ralentit (inhibe) cette
b- Hypothése 1 - L agent polluant (P1) empéche "action sttmulante de la GnRH sur les cellules
hypophysaires sécrétrices de FSH.

Hypothése 2 - L agent polluant (P1) inlube l'effet stimulant de la FSH sur les cellules
folliculares.

NB : Au niveau de "analyse, sanctionner de .25 pt I"éléve qui ne mentionne pas les valears.

3)

Comparaison des résultats :

L'mjection de I'une des deux substances radioactives : 1a FSH ou le polluant (P1) se traduit par
un pourcentage de radioactivité unportant, de 100%, au miveau des cellules folliculares ce quu
montre une fixation similaire des deux substances sur ces cellules : a]ﬁu_qug I'imection de la
FSH radioactive additionnée du polluant (P1) non radioactif entraine

de radioactivité an pivean des cellules folliculaires 4 40%. tradwmsant une faible fixation de la
FSH sur ces cellules.

Explication du mode d’action du polluant (P1) :

L agent polluant (P1) est un analogue structural de 1a FSH agissant par compétition avec elle en
se fixant sur ses recepteurs et l’empech:-mf de s 'y fixer. mhﬂ::am amm s0n action stimulatrice
4)

Exploitation :

- Le trattement, durant sa période d'admimistration. a entrainé une augmentation des taux de
gonadostimulines - FSH et LH.

- Aprés 5 jours de I'arrét du tratement. le taux de chaque gonadostimuline angmente pour atteindre
des pics plus importants que ceux observés pendant la période du traitement. Ces pics sont su1vis
par une sécrétion importante de la progestérone qui atteint un pic de sécrétion 7 jours plus tard.
Conséquences du traitement sur les ovaires :

Ce traitement a induit une croissance folliculaire aboutissant a I'obtention d'un follicule mir
qui sécréte un fort taux d'eestradiol agissant par un RC+ sur le complexe hypothalamo -
hypophysaire, ce qui induit une ovulation.

A la suite de I'ovulation, le corps jaune se forme et sécréte la progestérone. Ce qui confirme
I'efficacite du traitement.

I/ Génétigue des diploides (6 points)
1)
Les deux drosoplules crossées D1 et D2 sont de lignées pures et de phénotypes différents pour
les deux caractéres étudiés - longueur des sotes et couleur du corps. et leur crotsement donne
une descendance F1 uniforme. formée par des drosophiles A [soies normales et corps gris] qu
correspond aux phénotypes parentaux dominants.
. On en dédutt que -

= b est I'alléle dominant qu détermne le phénotype [soies normales] et b est 1'alléle
récessif déternunant le phénotype [soies courtes],

* 1" est I'alléle dominant qm détermune le phénotype [corps gris] et r est 1'alléle récessif
déterminant le phénotype [corps noar].

=
Ll

0.25

(125X 2)
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DS 6 Corrigeée

Comme D1 et D2 sont de génotvpes homozveotes et qu’on ignore leurs phénotypes ainsi que la

relation entre les génes Gl et G2, on envisage les possibilités survantes :

Genes independanis Genes lies
Phénotypes 1" possibilite | 2éme possibalite 1™ possibilite 2éeme possibilite
possibles [ | [br] | [b7r] | [br] | b7 [br] [b°r] | [br]
Drosophiles D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Gemotypes | p ¢ |br| B || Bl b e | B | B2
possibles  |"RF B or | P || BF| BF | Br | BF
1 [N ] i1 1 Il
0.125 0.125 ‘ 0.125 ‘ | 0.125
2)
Exploitation :

* La donneée 1 montre que les deux génes sont portés par le méme chromosome n°2 et distants de
12 CM ce quu correspond a leur pourcentage de recombinaison (p).
— Les deux génes G1 et G2 sont liés partiellement.

* D’aprés la donnée 2, le croisement des deux drosophiles de la F1, doubles hétérozvgotes (les

deux parents étant purs de phenﬂt}Tea' différents). montre dans la W@W

1"absence du phénotype récessif [soles courtes et corps noir] noté [b 1], ce qui prouve que le mile
de la F1. ne réalisant pas de crossing-over, ne produit pas de gamétes de type b r. 1l est donc

de génotype b r/i" b

- Les drosophiles de la F1 sont de méme génotype : b r/ir b.

- 5j 1a drosophile D1 est de phénotype [b* r]. son génotype est b™ r//b™ r et par conséquent. la
drosophile D2 est de phénotype [b r7] et de génotype b r'//b r™ et inversement.

1% cas : le mile est de phénotype [br"] croisé avec une femelle [b r]
—+ les résultats : La descendance du test-cross est composée de 12 [b r] et 172 [br7]

2eme eas - |3 femelle est de phénotype [b*r*] croisée avec un mile [b r]

—» les résultats : La descendance du test-cross est composée de (1-p) 2 [0 1] ; (1-p)2 [b17] ;
p/2 [br"] et p/2 [b r]. Conune p=12 % donc 44% [b™ r] ; 44% [b r'] ; 6% [b r] et 6% [b717].
4)

Analyse :

On considére chaque caractére i part.

1*" caractére : Longueur des ailes

Le croisement de D3, de phénotyvpe dominant [ailes longues] noté [a7] avec un mile de
phénotype inconmu donne une descendance composee de : 1/2 [a™] et 1/2 [a]. gm sont les
proportions caracténistiques de la descendance d'un crotsement entre un individu hybride de
phénotype dominant (D3) et un mndridu de pheénotvpe récessif [al] qui correspondant 3 D4
2fme cavactére : Couleur du corps

Le croisement de D3, de phénotype dominant [corps gris] noté [r7] avec un male de phé:mtvpa
mconmi donne une descendance composée de - 3/4 [r'] et 1/4 [r]. qu sont les proportions
caractéristiques de la descendance d'un croisement entre deux hybrides dans le cas de
dominance absolue. Donc chacune des deux drosophiles D3 et D4 est un hybride de phénotype
dominant [17].

0.15

0.5

(0125x4)

0.5
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Le mile D4 est de phénotype - [a r'] / [ailes courtes, corps gris).

- 51 les deux génes G2 et G3 sont indépendants alors les résultats du dihybridisme doivent
correspondre au produtt de résultats du monohyvbridisme (1/2[a7] ,1/2[a]) X (3/4[r™], “r])=
38[a r;:;3¥8far];1/8[a r]et1l/8[ar].

Comparaison des résultats

Phénotvpe Proportions théorigues Proportions expérimentales
[a 7] 38=375% 30%%
[a 17] 38 =375% 45%
[a" 1] 1/8=12 5% 20%%
[a 1] 1/8=12 3% 5%

Les résultats théonques et expérumentaux sont différents— les deux génes G2 et G3 sont liés.
NB : Le tablean de comparaison n’est pas exigé et 1’éléve pent se limiter a la
comparaison des valeurs pour un seul phénotype.

5)
On constate que le croisement de D3 avec D4 donne des WW&[]

avec une fréquepce faible (5%g), on peut déduire que le gaméte femelle de type ar. a I'ongine
de ce phénotype est recombiné.

Sachant que le male D4 est homozygote pour G3 (a™, a) et hétérozygote pour le géne G2 (r™, 1)
alors que D3 est hétérozygote pour les deux caractéres donc les génotypes des drosophiles sont :
*pour la femelle D3 -a"r/far*

*pourlemileDd ar/far

Echiquier du 2™ croisement -

amétes de D3 (1-p)2a’r (1-p)2art p2ar p2a‘r
deD4 T
12ar” (l-p¥da riar | (l-pydarar | pdariar | pda rifar
[a* r7] [ar] [ar] [a= 7]
12ar (I-py4a*rifar | (1-pydariar | pdariar p4 a riar
[a" 1] [ar] [a r] fa® 7]

La réparfition phénotypique de 1a descendance du 2°™ croisement est la survante -
* [a* '] = (1+p)4 = 30%
* [a* r] =(1-p)/4 = 20%
*[a '] = (2-p)i4 = 45%
*[a r]=p/4=5%
avec p (pourcentage de recombinaison) = 20%

Remarque : Accepter tout autre raisonnement correct

ik
b
LF ]

0.25

0.25
0123 X 7)
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