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RESUME I : Reproduction Humaine

La fonction de reproduction chez ’homme

I- L’appareil reproductrice chez ’homme :
constituants noms fonctions
2 gonades - 2 testicules - Formation des gamétes males = spzs
males - Sécrétion d’hormone sexuelle = la testostérone
Des voies - 2 ¢pididymes - Stockage et maturation des spzs
génitales - Transport des spzs
- 2 canaux deférents (=
spermiductes)
- Transport du sperme (= spz + liquide
- Un urétre spermatique)
Organes - 2 vésicules séminales - Fabrication du liquide spermatique et de
annexes - Laprostate matieres nutritives aux spzs
- Les glandes de couper
1I- Structure des testicules :
testicule
Tubes séminiféres Tissu interstitiel
Cellules de Lignée
Sertoli germinale
v
i Cellules de
v Leydig
Nutrition des Lieu de
cellules spermatogenese
sexuelles
(Sgonie----spz) Fonct X Jocrine d
Controle de la onction e1.1 ocrine du
spermatogenese testicule
\ (Testostérone)
Fonction exocrine du testicule

II1- La fonction exocrine du testicule :
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Se fait dans les tubes séminiféres, elle correspond a la spermatogenése. La spermatogenése c’est la synthese de 4
spzs haploides a partir d’une spermatogonie a 2n chr.
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(mifoses)

_
}'
N, /. . St R
\
111/

a - étapes de la spermatogenése

IV-  Le gamete male ou spz :

C’est une cellule microscopique haploide assurant le transfert de la moitié¢ de I’information génétique au futur
étre vivant. Le spz possede des criteéres cytologiques et chromosomiques.

Structures cytologiques Roles

Forme allongée hydrodynamique | Facilite le déplacement dans le liquide

Présence d’un flagelle Nécessaire au mouvement du spz

Présence d’un acrosome Riche en enzymes qui facilitent la pénétration du spz a I’intérieur du
gamete femelle

Présence de mitochondries Fournissent 1’énergie nécessaire au mouvement du flagelle

Critére chromosomique Role

Présence d’un noyau haploide (n. | Qui participe par moiti¢ dans I’information génétique du futur étre vivant
ch)

V- Fonction endocrine du testicule :

- Cellule de Leydig ——— Testostérone —— C.S.I%™ (organes génitaux=tractus génital)

\

C.S.II%" (voix grave — pilosité — moustaches —
développement de la musculature)

- Testostérone : hormone stéroide androgéne
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VI- controle et rétrocontrole de la fonction de reproduction male :

Hypothalamus j
RC négatif
¢nRH +
RC négatif |
Hypophyse ant.
, | Cellules secretrices de FSH | Cellules sécrétrices de LH
\ A\
Testostérone
a forteldose
inhibine
SH + H+
! \ Testicule
Cellules germinales Cellules de Sertoli | Cellules de Leydig
| \ \
l \
Activation de la
Spermatogenése ABP=T ]
‘ Testosltérone
C.S.Jaire
C.S.q1re

Schéma de synthese illustrant la régulation hormonale de la fonction reproductrice méale
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La fonction de reproduction chez la femme

I- L’appareil génital de la femme :
Constituants Noms Roles
*formations des gameétes femelles
2 gonades 2 ovaires *synthése des hormones sexuelles

*réception du gamete femelle et
transport de ce gamete

*lieu de fécondation (1/3

2 pavillons supérieur de la trompe

Des voies génitales

Un utérus *lieu de gestation (nidation)
Le vagin *organe de copulation
I1- Structure de ’ovaire :
L’ovaire > Zone médullaire  (v.s + tissu conjonctif)
(Centrale)
Zone corticale (follicules + parfois un corps jaune)
(périphérique)

**Follicules : f.primordial — f.primaire — f.secondaire — f.tertiaire — f. miir de Degraaf

**Remarque : Une atrésie folliculaire se produit pendant la vie feetale et une deuxiéme atrésie chaque cycle
de la puberté jusqu'a la ménopause.

**La folliculogenese : c’est le phénoméne qui permet la synthese d’un follicule miir a partir de follicule
primordial. Il se produit dans 1’ovaire.

I11- L’ovogenese :

*c’est la synthese d’un ovule a partir d’une ovogonie. Ce phénomene se déroule dans I’ovaire et la trompe
selon plusieurs conditions.

*1’ovocyte II est le gaméte femelle mir, c’est une grosse cellule possédants plusieurs critéres cytologiques
et chromosomiques.
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***Schéma de I’ovogenése :

PREPA. DU BAC. 2025/2026

VIE FEETALE E DE LA PUBERTE A LA MENOPAUSE
- Débutdaccroissement et| N |poyrsuite de
_Multiplication de maturation < 'accroissement _ Poursuite de la maturation _
-~ 7N - F ~ SN 7
@/ @ A GP1 (nentiers) GP2 (nsimples)
o =@ "a(
@/© Ovocyte | bloqué C Ovocyte | bloqué :
\ en propt.iase I en propl_lase I Ovocyte Il bloqué Ovotide
@ (2n entiers) E (2n entiers) enmétaphase Il (nsimples)
Ovogonie (nentiers)
(2n entiers)
structures role
Cytoplasme riche en substances de réserve Nutrition de I’ovocyte I au cours de sa division et
de ’embryon les premiers jours
Présence du premier G.P Réduction du nombre de chromosomes de 2
Granules corticaux Nécessaire a la monospermie
Zone pellucide Facilite la fécondation
Matériel nucléaire bloqué en Mét 11 Participe par moiti¢ de I’information génétique du
futur étre vivant
***Comparaison entre spz et ovocyte II :
Différences Ovocyte I1 Spz
Maturité Immature matériel bloqué en met II Mature D.R + D.E terminé
Forme Sphérique Allongée
Substance de réserve Cytoplasme important riche en substance de | Cytoplasme réduit pauvre en
réserve réserve
Mobilité Immobile mobile
Taille Cellule volumineuse Cellule microscopique
Le seul point commun c’est I’haploidie, les deux gamétes sont haploides

Prof : Ben Larbi Bilel
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***Comparaison entre la spermatogeneése et I’ovogeneése :

Spermatogenése Ovogenese
*Se fait en 4 étapes *Se fait en 3 étapes
*Différenciation trés marquée *Différenciation non marquée
*Se fait dans les tubes séminiferes : 1 seul lieu *Se passe dans I’ovaire et dans la trompe
* Accroissement et maturation séparés * Accroissement et maturation simultanés
*La multiplication est illimitée *La multiplication est limitée
*Formation de 4 gametes *Formation d’un seul gamete
*Phénomene continu *Phénomene discontinue
*Ne nécessite pas la fécondation pour s’achever *Nécessite la fécondation pour s’achever
*Commence a la puberté *Commence avant la naissance
*Faible accroissement * Accroissement important

IV- Le cycle sexuel :

1) Cycle ovarien :

Phase pré-ovulatoire = folliculaire Ovulation Phase post-ovulatoire = lutéale
1--—-- 13j (14 éme j) 15-----28j
*10 follicule I aire——— croissance f. mar rompu, *Le follicule rompu se transforme en
éclaté libere un corps jaune —» 21j
OV.II bloqué en ¥ ] dovelonnd
_ _ . orps jaune développé
9 subissent une 1 seul reste et termine | Mét Il dans le 1/3 J
supérieur de la
Atrésie sa croissance trompe
Il dégénere en il persiste en cas

*Le 13 éme jour ——— > f. mir
Absence de de fécondation

De fécondation  corps jaune
Corps jaune gestatif

cyclique
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2) Le cycle utérin :

Phase post-menstruelle Phase pré-menstruelle Phase menstruelle
*prolifération de I’endométre *¢épaississement encore de *destruction partielle de
I’endométre (muqueuse) I’endométre qui perd les 4/5 de

* )
formation des V.S son volume. Les débris de la

*spiralisation des V.S \
mugqueuse + le sang des artéres

éclatées forment les menstruations

*formation des glandes en tube
*formation des glandes sinueuses

* 1 A
contraction fréquentes du et formation de dentelle utérine

le premier jour du cycle
myometre

*silence du myometre

3) Le cycle hormonal :

**% Les hormones ovariennes : les cestrogénes + la progestérone

Hormone Origine Effets

*¢paississement de I’endometre

*cellule de la théque interne des *sensibilisation a 1’action de la

Estrosd follicules progestérone (préparation de
strogene réce
) pteurs)
. *le corps jaune
(eestradiol) *formation des V.S et des glandes
en tubes

*formation de la dentelle utérine
*silence utérin
Progestérone *le corps jaune *formation des glandes sinueuses

*spiralisation des V.S

***] es hormones hypothalamiques et hypophysaires :

Hypothalamus » GnRH —&)—» hypophyse ant. » LH

T FSH
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Schéma de synthése de la régulation hormonale de la reproduction chez la femme

Hypothalamus |

R.C|(-) a faible dose R.C|()

nRH (+)

- Hypophyse ant.
R.C|(+) a forte dose R.C|~)

FSH + L H + FSH
Q) Q)
v
folliculogenése ovulation Corps jaune Ovaire
(Estrogénes progestérone

)

utérus

(+) : stimule
R.C (-) : Rétrocontrole négatif

R.C (+) : Rétrocontrole positif
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Procréation

1I- La fécondation :

1) Définition : c’est la fusion d’un gameéte male et d’'un gameéte femelle haploides et la formation d’une
cellule ceuf (zygote) diploide capable de se diviser et de donner un nouveau étre vivant.

2) Conditions de la fécondation :

- Trompe non obturés

- Spz en bonne qualité et quantité

- Présence d’un Ovocyte II en mét Il dans le 1/3 supérieur de la trompe

- Glaire cervicale abondante et transparente
- Rapport sexuel pendant la période de fécondation

3) Les étapes de la fécondation :

a) Rencontre des gametes

b) Monospermie

» Réaction acrosomiale

Réaction corticale

c) Activation de I’Ovocyte II qui termine sa méiose (DE)

d) Formation des pronuclei
e) Rapprochement des pronuclei
f) Caryogamie

g) Premiére mitose de la cellule ceuf

4) Les transformations cytologiques et nucléaires a la suite de la pénétration du spz :

Tr. cytologique

Tr. nucléaire

*Réaction corticale : les granules corticaux éclatent
et libérent leur contenu enzymatique dans I’espace
péri-ovocytaire a fin de dégrader les récepteurs

*Formation des asters a partir du centriole du spz

*Synthese des protéines a partir des réserves
cytoplasmiques

* Achevement de la DE et expulsion du 2 éme G.P

*Formation des pronuclei par réplication d’ADN
*Rapprochement des pronucléi

*Fusion des pronucléi caryogamie

10
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1I- La nidation :
C’est ’ovo-implantation de I’embryon dans I’endometre 7 jours apres la fécondation.

- Lacellule ceuf se divise par des mitoses et donne aprées 4 jours : la morula (64 cellules) puis vers le
6 éme jour le blastocyte.

- Le trophoblaste se transforme en placenta (11 éme semaine de grossesse)

***Role du placenta :

- Role trophique (nutrition)

- Rdle protecteur (anticorps)

- Role endocrinien : HCG du 7 éme jour --------- 11 éme semaine de grossesse
(Estrogene + progestérone a partir de la 11 éme semaine de grossesse

111- La FIVETE : (fécondation invitro et transfert d’embryon)

Utilisée dans 2 cas de stérilité :
- Stérilité masculine = oligospermie (insuffisance de spz)
- Stérilité¢ féminine = obstruction des trompes
*Les étapes :
- induction de I’ovulation par injection de substances analogues a FSH et GnRH
- prélévement des ovocytes par ponction de f. mir
- capacitation et sélection de spz
- mise en contact des gametes males et femelles dans un milieu de culture a pH =7 et T = 37°C
- maintien en culture des ceufs fécondés pendant 48h
- sélection des embryons ayant atteint les stades 2 et 4 cellules
- transfert des embryons dans I’utérus d’une femme disponible a la nidation

IV- La pilule :

*Définition : c’est un mélange d’cestrogéne et de progestatif de syntheése qui absorbé par voie orale permet une
contraception

*Mode d’action de la pilule : R.C (-) sur le complexe hypothalamo-hypophysaire d’ot une diminution du taux
de GnRH qui se traduit par une diminution du taux de FSH et LH —Pag de folliculogenése ni
d’ovulation —— diminution d’cestrogene et de progestatif —— mauvais utérus (pas de dentelle utérine)

pas de nidation

11
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*Mode d’administration :

Prise de pilule (1p/j) arrét de prise (pendant 7j) menstruation

1j » 21j > < » : menstruation =

Hémorragie de privation

——————— Régulation du cycle sexuel

*Formes de stérilité masculine :

- azoospermie : absence de spz
- oligospermie : insuffisance de spz < 60.10° spz/ml
- térato-spermie : nombre de spz atypiques > 40%

*Formes de stérilité féminine :

- obstruction des trompes

- glaire cervicale hostile (imperméable)

***%] e déterminisme hormonal des menstruations :

La forte dose des hormones ovariennes et surtout la progestérone secrétée par le corps jaune vers le 21j exerce un
R.C(-) sur I’axe hypothalamo-hypophysaire d’ou chute de LH qui entraine la régression du corps jaune et par
conséquent la chute des hormones ovariennes et surtout la progestérone a la fin du cycle ce qui déclenche les
menstruations.

***Le déterminisme hormonal de ’ovulation :

Vers le 13 éme jours du cycle la forte dose des cestrogeénes exerce un R.C (+) sur 1’axe hypothalamo-
hypophysaire d’ou une sécrétion de FSH et surtout de LH (décharge pré-ovulatoire) ce qui déclenche 1’ovulation

*%*] e déterminisme hormonal de I’atrésie folliculaire :

Au début du cycle, le taux faible d’cestrogéne exerce un R.C (-) sur I’axe H-h la chute de FSH ce qui accélere
’atrésie folliculaire un seul follicule III aire (dominant) évolue en f.mdr et les autres dégénérent

12
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Remarque :

e Si testostérone augmente— R.C (-) sur I’axe Hh—» \ GnRH—>\4 LH—>\4 T a la normale
e Si testostérone diminue —p levée du R.C (-) sur I’axe H.h_JGnRH _J LH_J T a la normale
————— La testostérone régle la testostérone

e La sécrétion de T, de FSH, de LH et de GnRH est pulsatile et il existe une relation de causalité entre ces
hormones GnRH — B —— Testostérone

e La testostérone est au fur et 2 mesure régularisé :

Femme normale Femme enceinte Femme sous-pilule Femme ménopausée
(jeune)
*secrétions hormonales | *pas de sécrétion *oest + progest. Sa *FSH+LH /
cycliques cyclique
*FSH+ LH ™a *oest + progest. “a

*R.C(-) et R.C(+) *FSH et LH ~

. , *présence de R.C (-) *pas de R.C (-)
exercé par oest. Et la N A
progest. oest + progest.

*présence de pics *présence de R.C(-)

d’oest, de prog, de FSH
et LH

13




Bilan : dihybridisme

4%me Sciences

4+ Cas de 2 génes indépendants (La 3eme loi de Mendel est vérifiée)

Ben larbi Bilel

1er géne
1ére paire
2&éme paire 2éme géne

type de croisement :

F2=F1xF1

Hybride x hybride

4 types de ytes (Va/ValVal¥s) X 4 types de ytes (Vs /YalYalYs)
TG a 16 combinaisons

Type de

croisement : Test

Cross:

Testé x Testeur
birécessif

1°" cas:
dominance
absolue pour
les 2 couples

1" monohybridisme x  2°M¢ monohybridisme
(% [dominantl | + ¥ [récessifl] )x (% [dominant2] + ¥4 [récessif2])
2 phénotypes X 2 phénotypes

¥ [dominantl] Y4 [récessifl]

¥ [dominant2] | [dominantl,dominant2] | [récessifl,dominant2]

9/16 3/16
Y [récessif2] | [dominantl,récessif2] | [récessifl,récessif2]
3/16 1/16

—4 phénotypes: 9/16 — 3/16 — 3/16 — 1/16

Yo-Ya-Ya-Y

Regle: le résultat
d’un test cross (
phénotype et
proportions) est
'image des
gameétes donnés par
lindividu testé

2¢me cas : 1°" monohybridisme x 2°™¢ monohybridisme
dominance (Ya+Ya) X (YatYat+12)
pour l'un et 2 phénotypes x 3 phénotypes
codominance — 6 phénotypes :

pour 'autre 3/16 —3/16 —6/16 — 1/16 — 1/16 — 2/16
3%Mme cas : 1" monohybridisme x 2°¢™¢ monohybridisme
codominance

pour les 2 (Yat+Ya+¥ ) X (Yat+tVat )
couples 3 phénotypes x 3 phénotypes

— 9 phénotypes:
1/16- 1/16 - 2/16 — 1/16 — 1/16 — 2/16 — 2/16 - 2/16 — 4/16

4+ Cas de 2 génes liés: linkage (d= p= % de recombinaison) (La 3eme loi de
Mendel est non vérifiée)

- S Test cross:
=— F2 =F1 x F1 testé x testeur
s birecessf
1) F1 homogene de génotype Cis AB//ab Test cross:

F2:J F1 >|< QF1 2 phénotypes : ¥z - ¥
Linkage 2 phénotypes : Ya- %
absolu 2) F1 homogene de génotype Trans Ab//aB
F2:3 F1 )l( QF1
3 phénotypes : % - Ya- Y%
F2:dF1 x QF1 4 phénotypes
Linkage | | 2 parentaux
partiel: 4ytes x 4 ytes majontalrgs,
avec C.O (P- R-R-P) X (P-R-R-P) 2 _recqm_blnes
(1-p)/4 - pA- p/A- (1-p)/A (1-p)/4- p4- pia- (1-p)/4 | MINOritaires
P>R P>R
phénotypes

2¢me cas : codominance
pour 1 géne

F2: 6 phénotypes:
# 3/16 —3/16 — 6/16 — 1/16 — 1/16 — 2/16

3¢me cas : codominance
pour 2 genes

9 phénotypes:
#1/16- 1/16 - 2/16 — 1/16 — 1/16 — 2/16 -
2/16 - 2/16 — 4/16




Cas particulier du Dihybridisme : Géne1(A,a) Géne2(B,b) avec A>a et B>b

1" cas : chez la drosophile situation ou on trouve les mémes proportions

en cas de liaison partielle ou totale :

Ve Va, Ve

Liaison totale + le génotype des doubles hybride

Liaison partielle + le génotype du double hybride

Liaison partielle + le génotype du double hybride
est Cis

esttrans est trans
P1 [Ab] X P2 [aB] P1 [Ab] X P2 [aB] P1 [AB] X P2 [ab]
Ab aB Ab_ aB _AB ab
Ab- aB’ AB _atl_
100% Ab 100% aB 100% X_B 100% ab

100% Ab\ / 100% aB_

. _ 0,
F1: EB_ B] 100%
QF1 X JF1
[AB] [AB]
Ab Ab
aB aB
K A ¥
1,aB_ 1, Ab 1, @B 1, Ab
Echiquier
w "2 Ab ", aB
Gameétesd
"2 Ab Ab “Ab_ —
AD [Abj1/4 | 7B [AB]1/4
", aB Ab_ aB
@B [AB] 1/4 | @B [aB]1/4
F2 : [aB] 1/4
[Ab]1/4

[AB] 1/2

N

F1:AB [AB] 100%

F1: _Ab_ [AB] 100% ab_
= ab.
QF1 X AF1 QF1 X AF1
[AB] [AB] [AB] [AB]
Ab Ab_ __AB"
; \ a
O oy \»~\~
> aB , Ab ~-AB ,ab .8 Ab 2 AB 2 ab p2Ab p2aB 12 AB12 ab
Echiquier Echiquier
: 1-p 1p |'AB ab Gametes ¢ Ip, 1p a ip/2 Ab. /2
o |2 |22 |2 | e || G? | 2 8| 2 2 :
aB ,, | aB Ab_ AB_ _ab_ AB1)2 AB ab aB Ab
2B | @B ab aB AB[AB] | AB[AB] | AB[AB] | AB[AB]
Ab,, | Ab Ab AB ab ab ., aB ab aB Ab
a A6 | Ab Ab ab[AB] | ablab] |ab[aB] | ab[Ab]
F2 : [aB] 2 :[AB] (3-P)/4
[Ab] [Ab]P/4 [Ab]+[aB]=P/4+P/4=P
[aB] P/4 2
AB ab] (1-P)/4
[AB] [ab] (1-P) P= 2x [recombinés]




Forum du bac

La génétique humaine

Prof : Ben Larbi Bilel

Bilan 1 : Résumé des modes de transmission des tares h.

hétérosomale
récessive
liée a X
Ex:

myopathie
De Duchenne

Anomalie Caractéristiques de la transmission
1- L'anomalie est autosomale : elle touche les gargons et les filles.
@Anomalie 2- L’anomalie est dominante
Autosomale - tout descendant malade a au moins un parent atteint.
Dominante - généralement I'anomalie se retrouve dans les générations
Ex : maladie successives ; il n’y a pas de saut de génération.
De Charcot - les malades peuvent étre M // M ou M //s.
Marie - les normaux sont s//s.
1-L’anomalie est autosomale : elle touche les deuxsexes avec la
®Ano—malie méme fréquence.
Autosomale 2- L’anomalie est récessive:
récessive - les descendants malades peuvent étre parents sains hétérozygotes
Ex : phényl- - les malades sont homozygotes : m // m.
cétonurie - les indemnes sont homozygotes S//S ou hétérozygotes S//m
1- 'anomalie est récessive : des enfants malades dérivent de
parents sains.
@Anomalie 2-Hérédité liée au sexe : 'anomalie touchesurtout le sexe masculin

L’alléle déterminant la tare est porté par X :

- les femmes sont rares a étre malades et dans ce cas leur pere est
atteint. Un pére sain ne peut pas donner des filles malades.

- tout garcon malade dérive de mere porteuse de I'anomalie qu’elle
soit saine ou malade.

* Une femme peut étre normale : Xs//Xs ou Xs//Xm(conductrice) ou

malade Xm//Xm . Un homme peut étre sain Xs//Y ou malade Xm//Y.

@Anomalie

hétérosomale

1- 'anomalie est dominante : tout enfant malade aau moins un

parent malade.

2- L’allele déterminant 'anomalie est portépar X

- le caractere « change de sexe » a chaque génération.

dominante . o i
- un pére malade transmet 'anomalie a toutes ses filles.
méme probabilité aussi bien a ses filles qu’a ses garcons.
Ex: - une mére malade transmet I’'anomalie, avec la méme probabilité a
rachitisme ses filles et a ses garcons
Vitamino- ) )
résistant * Une femme peut étre saine : Xs//Xs ou malade XM//XM
ou XM//Xs . Un homme peut étre : sain Xs//Y ou malade XM//Y.
@Anomalie
hétérosomale
lice 3 Y. A La maladie frappe tous les hommes de toutes les générations et
Ex : épargne totalement les femmes
Hypertrichose | I 16 9 ? ? é)
Des oreilles
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Bilan 2 : méthodologie de résolution des exercices

Tvpes Caractéristiques ' Con‘tre-exen}pleS pour excllur:e, o
d'hérédité I'hypothese suggérant ce type d'hérédité
La maladie se transmet systématiquement de -Présence de filles (ou femmes)
pere en fils (fils et péres sont toujours de méme malades
phénotype) Ou
e s La maladie n'affecte que les sujets masculins. Présence de fiis de phénotype différent de
LiceaY celui de leur pere.
Ou
L'analyse de I'ADN montre la présence
d'alleles (normaux ou/et muté) chez les
femmes
Un enfant sain issu de 2 parents atteints.
Deux parents sains peuvent donner un enfant Ou
Récessive | malade L'analyse de I'ADN montre la présence des
- Deux parents atteints ne donnent que des 2 alléles (normal et muté) chez un individu
enfants atteints malade
Deux parents atteints peuvent donner un Un enfant atteint issu de 2 parents sains.
enfantsain L'analyse de I'ADN montre la présence des
Dominante -Deux parents sains ne donnent que 2 alleles (normal et mpté) chez un individu
— | des enfants sains sain
-Chaque individu atteint a au moins
un parent atteint.
Tout individu malade est obligatoirement Individu malade hétérozygote
homozygote de génotype m//m. Ou
-Tout individu sain ayant au moins un Un individu sain ayant un descendant (ou
descendant (ou un ascendant) malade est un ascendant) malade et I'analyse de son
autosomale | obligatoirement hétérozygote de génotype ADN montre qu'il est
récessive S/Im homozygote (présente uniquement l'alléle
sain) Ou
-Les sujets masculins n'ont qu'un seul
alléle.
Toutes les filles d'un pere sain doivent étre Une fille malade ayant un pére sain
saines. Ou
i ___ |-Toute fille atteinte doit avoir un pére Un gargon sain ayant une mere atteinte -
récessive liee atteint. Des sujets masculins qui ont 2 alléles du
a -Tous les garcons d'une mere atteinte gene.
X sontatteints.
-Tout garcon sain doit étre issu d'une
meére saine
Un garcon atteint doit étre issu Un pére atteint ayant eu une fille saine.
d'uneméreatteinte ou
dominante |-Toutes IeAs filles d'un pére malade U . . t
" lige | doivent étre malades. _ _ ne mere saine ayant eu un
IX Tous les gargons d'une mere saine doivent étre garcon malade.
- sains
-Toute fille saine doit avoir un pére
sain.
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QCM 1

Pour chacun des items suivants ; il peut y avoir une ou deux réponse(s)
exacte(s).Indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant a la (ou
aux) réponse(s) exacte(s).

NB_:Toute réponse fausse annule la note attribuée I'item.

1) Parmi les cellules suivantes, celles qui sont haploides sont :
a) les spermatogonies
b) les spermatocytes I
c) les spermatocytes II
d) les spermatozoides

2) Chez I'homme, le spermatocyte Il est issu de :
a) la multiplication d'une spermatogonie
b) l'accroissement d'une spermatogonie
¢) la division réductionnelle de la méiose
d) la division équationnelle de la méiose

3) A la fin de la gamétogenése masculine, le nombre de
spermatozoides est :
a) le double du nombre des spermatocytes I
b) la moiti€ du nombre des spermatocytes I
c) é€gal au nombre des spermatocytes I
d) quatre fois le nombre des spermatocytes I

4) Les spermatozoides humains :
a) ont 23 chromosomes
b) ont tous un chromosome X et un chromosome Y
¢) ont tous un chromosome X
d) ont tous un chromosome Y

5) Les spermatozoides acquiérent leur maturité dans :
a) les tubes séminifeéres
b) I'épididyme
¢) les vésicules s€minales
d) la prostate



6) Dans les testicules, les cellules interstitielles ont pour role :
a) la sécrétion de LH
b) la nutrition des spermatozoides
¢) la production des spermatozoides
d) la sécrétion de testostérone

7) La testostérone est sécrétée par :
a) les cellules de Sertoli
b) les cellules de Leydig
c) les cellules germinales
d) les cellules hypophysaires

8) Chez ’homme, la spermatogenése est stimulée directement
par:
a) laLH
b) la FSH
¢) la testostérone associée a 1’ APB (protéine de liaison)
d) I’inhibine

9) La capacitation des spermatozoides :
a) nécessite leur passage par la glaire cervicale
b) est indispensable pour déclencher la réaction acrosomique
et corticale
¢) est la lente élimination du facteur de décapacitation
d) est la perte progressive de 1'acrosome

10) L'inhibine est une hormone secrétée par les cellules :
a) interstitielles du testicule
b) hypophysaires
c) de Sertoli situées dans les tubes séminiferes
d) hypothalamiques

11) les cellules interstitielles ou cellules de Leydig :
a) sont stimulées par la LH
b) sont stimulées par la FSH
c) sécretent I’inhibine
d) sécrétent la testostérone



12) Un faible taux sanguin de testostérone :
a) inhibe la sécrétion de LH
b) stimule la sécrétion de LH
c¢) inhibe la sécrétion de FSH
d) provoque une levée d'inhibition sur 1'axe hypothalamo-
hypophysaire

13) Chez un animal dont la physiologie de la reproduction est
comparable a celle de ’'Homme, la castration du méle
entraine :

a) une augmentation du taux de LH et une diminution de
celui de FSH

b) une diminution du taux de LH et une augmentation de
celui de FSH

¢) une diminution du taux de LH et de celui de FSH

d) une augmentation du taux de LH et de celui de FSH

14) Un faible taux sanguin de testostérone:
a) 1nhibe la sécrétion de LH
b) stimule la sécrétion de LH
¢) inhibe la sécrétion de FSH
d) stimule la sécrétion de FSH

15) La neurohormone GnRH (GnRF) ou gonadolibérine :
a) est secrétée par les neurones hypothalamiques situés au
contact des cellules libératrices de LH et FSH
b) est indirectement nécessaire a la sécrétion de la
testostérone

c) a sa fréquence d'émission pulsatile augmentée par une faible
dose de testostérone

d) a des récepteurs dans les cellules post-hypophysaires

16) La fertilité nécessite :
a) seulement la testostérone et I’ APB
b) 1la GnRH, la FSH, la LH, la testostérone et I’APB

c) des testicules méme greffés loin de leur place habituelle
d) seulement la LH et la FSH



17) La folliculogenese est :
a) la transformation d’une ovogonie en un ovocyte II
b) I’évolution d’un follicule primordial en follicule mir
c) la transformation d’un follicule mir en corps jaune
d) un processus qui englobe la formation des follicules,
I’ovulation et I’évolution du corps jaune

18) La croissance d’un follicule ovarien est controlée par :
a) la LH
b) la FSH
c) les oestrogénes
d) la progestérone

19) L’apparition du deuxieme globule polaire au cours de
I’ovogenése indique :
a) I’évolution de I’ovocyte I en ovocyte II
b) I’achévement de la division réductionnelle et le début de la
division équationnelle
¢) une fécondation
d) D’achévement de la division équationnelle

20) L’ovocyte II libéré lors de ’ovulation est une cellule :
a) haploide
b) diploide
c) qui résulte d’une division équationnelle de 1a méiose
d) qui résulte d’une division réductionnelle de la méiose

21) Un ovocyte I1 :
a) est diploide
b) est haploide
¢) possede deux chromosomes X
d) donnera un ovotide qui peut avoir le méme caryotype qu’un
spermatozoide

22) Chez la femme ’ovulation :
a) est la rupture du follicule mar et I’expulsion de I’ovocyte 11
b) est déclenchée suite a une chute du taux de LH
c) se produit en général, 14 jours avant I’apparition des
menstruations
d) se produit toujours au milieu du cycle ovarien



43) L’ovulauon :
a) est déterminée par un pic d’oestradiol
b) est déclenchée par un pic de LH
c) est provoquée par la FSH
d) aboutit a I’achévement de la méiose

24) Pendant la phase lutéale du cycle ovarien, il se produit :
a) un développement du follicule mfr
b) la formation du corps jaune
¢) une sécrétion importante de progestérone
d) une sécrétion importante de FSH

25) L'ovulation peut avoir lieu statistiquement chez une femme
adulte ayant un cycle de 28 j et une menstruation de 5 j:

a) en comptant 9 jours a partir du premier jour des
menstruations

b) en comptant 9 jours a partir du cinquieéme jour des
menstruations

¢) en comptant 12 jours a partir du premier jour des
menstruations

d) en comptant 16 jours a partir du cinquiéme jour des
menstruations

26) Suite a ’ovulation on observe dans I’oviducte d’une femme :
a) un follicule mir
b) un corps jaune
c) unovocyte I
d) un ovocyte II

27) Le gamete male et le gamete femelle sont :
a) de méme taille
b) produits d’une fagon continue depuis la puberté
c) haploides
d) mobiles

28) Le gamete femelle (ovocyte II) est une cellule :
a) haploide
b) immobilisé par les cils de la trompe
c) diploide
d) mobile



29) Le document ci-dessous correspond a:
a) une cellule en anaphase 11
b) une cellule diploide en mitose
¢) une cellule diploide en anaphase I
d) une cellule diploide (ovocyte I) montrant un brassage
inter chromosomique

30) Le document ci-dessous représente une division cellulaire au
cours de la gamétogenese, il correspond a :
a) un spermatocyte II
b) un ovocyte I en anaphase I
c¢) un ovocyte II
d) un spermatocyte I en anaphase I

31) La durée moyenne de survie des gamétes dans les voies
génitales de la femme est de :
a) un jour pour l'ovocyte II
b) deux jours pour l'ovocyte 11
c) trois jours pour les spermatozoides
d) six jours pour les spermatozoides



32) Les oestrogenes :
a) sont responsables de la formation de la dentelle utérine
b) activent la motricité du myometre
c) agissent sur I’hypophyse antérieure
d) provoque les menstruations

33) Les oestrogenes :
a) a faibles doses, stimulent la sécrétion de FSH
b) a fortes doses, augmentent la fréquence des pulses de GnRH
c) afortes doses, stimulent la sécrétion des gonadostimulines
d) associées a une forte dose de progestérone, stimulent la
sécrétion de FSH et LH

34) Les oestrogenes :
a) afaible dose, inhibent la sécrétion des gonadostimulines
b) a faible dose, augmentent la fréquence des pulses de
Gn RH
c¢) a forte dose, déclenchent la décharge de LH
d) a forte dose, diminuent la fréquence des pulses de GnRH

35) La progestérone :
a) est sécrétée par le corps jaune et le placenta
b) aforte dose, inhibe la sécrétion de gonadostimulines
c) aforte dose, stimule la sécrétion de la GnRH
d) stimule la contractilit€é du myometre

36) La progestérone :
a)favorise la sécrétion des hormones hypophysaires
b) a forte dose stimule la sécrétion de gonadostimulines
c) favorise la formation de la dentelle utérine
d) inhibe la contractilité du myometre

37) Les hormones ovariennes ont pour cellules cibles :
a) les cellules du myometre
b) les cellules de I’endometre
c) les cellules du corps jaune
d) les cellules des follicules



33) Chez la femme, I’ovulation se produit suite a une :
a) €lévation importante du taux plasmatique d’cestradiol suivie
d’un pic de LH
b) diminution du taux plasmatique des hormones ovariennes
¢) forte augmentation du taux plasmatique de FSH et de LH
d) baisse du taux plasmatique de FSH

39) Les gonadotrophines (FSH et LH) assurent :
a) un contrdle direct du cycle ovarien
b) un contrble direct du cycle utérin
¢) une inhibition de la sécrétion des hormones ovariennes
d) une stimulation de la sécrétion de la neurohormone
hypothalamique (GnRH).

40) Les graphes 1, 2, 3 indiquent 1'évolution de la concentration
plasmatique hormonale au cours d'un cycle normal d'une
femme :

a) le graphe 2 correspond 2 1'cestradiol

b) le graphe 1 correspond a la LH

c) le graphe 3 correspond a la progestérone
d) le graphe 3 correspond a la HCG




41) La hierarchie normale de l1a secretion des hormones sexuelles
féminines est :

a) les gonadostimulines — les hormones ovariennes — la
GnRH hypothalamique

b) les hormones ovariennes — les gonadostimulines — la
GnRH hypothalamique

¢) la GnRH hypothalamique — les gonadostimulines — les
hormones ovariennes

d) les hormones ovariennes — la GnRH hypothalamique — les
gonadostimulines

42) Le complexe hypothalamo-hypophysaire :
a) agit uniquement sur les gonades femelles
b) regle de fagcon cyclique la sécrétion des hormones
sexuelles
¢) est influencé uniquement par des stimuli externes
d) contient des récepteurs a 1'inhibine, la testostérone,
I’estradiol et la progestérone

43) La menstruation :
a) est une destruction totale de I’endometre
b) est déterminée par la dégénérescence du corps jaune
c) est déterminée par la chute simultanée des taux
d’oestrogenes et de progestérone
d) est provoquée par une hypersécrétion de gonadostimulines

44) La menstruation :
a) est une destruction totale de la muqueuse utérine
b) est déterminée par une chute des hormones ovariennes
¢) fait suite a une élévation des hormones hypophysaires
d) est déclenchée par la rupture d’un follicule mir

45) La menstruation :
a) résulte d’une chute du taux des hormones ovariennes
b) résulte d’une élévation du taux des gonadostimulines
c) est déterminée par la rupture d’un follicule mar
d) est une destruction partielle de I’endometre



46) La menstruation est la conséquence de :
a) la fécondation
b) 1’ovulation
¢) lachute des hormones ovariennes
d) l"augmentation du taux des hormones ovariennes

47) La menstruation est déclenchée par :
a) une décharge de LH
b) une chute du taux de FSH
¢) une élévation du taux des oestrogénes et de la progestérone
d) une chute du taux des oestrogénes et de la progestérone

48) L’utérus de la femme est le lieu de :
a) la fécondation
b) la menstruation
c¢) ’ovulation
d) la nidation

49) La glaire cervicale :
a) est dense a maillage serré, infranchissable en dehors de la
période de l'ovulation
b) est filante & maillage lache, franchissable pendant la période
de l'ovulation
¢) masque les spermatozoides par un facteur de décapacitation
d) est a l’origine des menstruations

50) La traversée de la zone pellucide par le spermatozoide est
due a ’action d’enzymes libérées par :
a) 1’ovocyte
b) les spermatozoides
c) les granules corticaux
d) 1’acrosome

51) La pénétration d’un spermatozoide dans I’ovocyte II
déclenche :
a) le réveil physiologique de I’ovocyte II
b) I’expulsion du 17 globule polaire
¢) I’expulsion du 1* et du 2°™ globule polaire
d) laréaction corticale



52) La pénétration d’un spermatozoide dans I’ovocyte I1
déclenche :
a) lareprise des réactions physiologiques dans I’ovocyte II
b) laréaction acrosomique
¢) I'expulsion du 2°™ globule polaire
d) la fixation d’autres spermatozoides sur les récepteurs de la
zone pellucide

53) Une fois le spermatozoide est dans I’ovocyte I1 il y aura :

a) dégranulation — expulsion du 2°"GP — activation
métabolique — 1* mitose du zygote

b) dégranulation — activation métabolique — expulsion du
2! GP — 1% mitose du zygote

¢) dégranulation — 1°® mitose du zygote — expulsion du 2"°GP
— activation métabolique

d) dégranulation — activation métabolique — reprise de la
division équationnelle — 1 mitose du zygote

54) Lors de La fécondation :
a) il y a réaction corticale puis acrosomique assurant la
pénétration du spermatozoide
b) la monospermie est due a la réaction corticale
c) lacaryogamie rétablit la diploidie
d) ladivision réductionnelle de la méiose commence

55) En cas de fécondation :
a) le corps jaune se maintient développé
b) le taux d’cestradiol et de progestérone diminue
¢) lecycle ovarien s’arréte
d) la muqueuse utérine dégénere

56) Au cours de la fécondation chez la femme, il se produit :
a) une reprise de la division réductionnelle de 1a méiose
b) une division du premier globule polaire
¢) une émission du deuxiéme globule polaire
d) un rétablissement de la diploidie



5/) LA 1econaanon necessite :
a) un volume de sperme normal
b) un sperme a pH acide
¢) une numération de spermatozoides supérieur a
60 millions/ml
d) une glaire cervicale & maillage serrée

58) Pour que la fécondation soit possible il faudra :
a) un rapport sexuel proche de la période ovulatoire
b) une glaire cervicale dense
c) des sécrétions vaginales acides
d) un taux inférieur & 40 % de spermatozoides anormaux

59) La nidation :
a) est 'implantation de la cellule ceuf dans I’endomeétre
b) est suivie d’une sécrétion de HCG
c) estsuivie d’un arrét des menstruations
d) est suivie d’une augmentation de sécrétions des
gonadostimulines.

60) La nidation :
a) se produit immédiatement et automatiquement aprés la
fécondation
b) engendre la régression du corps jaune
¢) déclenche la sécrétion de HCG
d) bloque I’activité hypothalamo-hypophysaire

61) La nidation :
a) est I’'implantation du blastocyste dans le myométre
b) est suivie d’une sécrétion de HCG par le trophoblaste
c) est assurée par les enzymes du trophoblaste qui creusent
I’endometre
d) estla descente de 1’ceuf de la trompe vers 1’utérus

62) La nidation :
a) est suivie de I’établissement de liens entre I’embryon et sa
mere
b) est suivie d’une formation de structures d’échanges feetaux
maternels
c) est suivie d’une protection totale du foetus
d) est 'implantation de la morula au niveau de I’endométre



63) Le placenta :
a) est une glande qui empéche le passage des virus
b) est une glande qui sécréte HCG, cestrogénes et progestérone
c) estun organe au niveau duquel se mélangent le sang feetal et
le sang maternel 4
d) estun organe feetal assurant les échanges foeto-maternels

64) Le placenta :
a) estune glande endocrine
b) maintient le développement de I’endometre
¢) assure la protection du feetus contre tous les microbes
d) estun organe ol se mélangent le sang feetal et le sang
maternel pour assurer les échanges trophiques

65) Le placenta assure :
a) 1’acheminement des nutriments au feetus
b) I’acheminement des déchets métaboliques de la mere au
foetus
¢) la protection totale du feetus
d) alui seul, la production d’cestrogenes et de progestérone a
partir du 11°™ semaine de la grossesse

66) Les aestrogénes et la progestérone sont sécrétés par :
a) le placenta
b) I’hypophyse
c) le corps jaune
d) le fellicule mir

67) La HCG est une hormone sécrétée par :
a) le trophoblaste
b) le placenta
c) le corps jaune
d) I’hypothalamus

68) La HCG (L’hormone gonadotrophique chorionique) :
a) est sécrétée par le trophoblaste
b) est sécrétée par I’hypophyse
c) stimule le corps jaune
d) provoque la régression du corps jaune



69) Le rétrocontrole positif des ovaires sur le complexe
Hypothalamo-hypophysaire a pour effet :
a) la folliculogenése
b) l'ovulation
¢) le développement de I'endometre
d) la menstruation

70) Le rétrocontrole négatif (feed-back) sur I’hypophyse peut étre
exercé par :
a) un taux élevé d’cestrogénes
b) un taux faible de testostérone
c) un taux élevé d’inhibine
d) un taux élevé et combiné d’cestrogénes et de progestérone

71) Les cellules qui possedent des récepteurs spécifiques pour
I'hormone LH sont:
a) les cellules de I'endométre
b) les cellules interstitielles
c) les cellules de Sertoli
d) les cellules du corps jaune

72) La pilule combinée :
a) inhibe le fonctionnement du complexe hypothalamo-
hypophysaire
b) active les ovaires
c¢) inhibe la prolifération normale de I’endométre
d) permet une interruption volontaire de la grossesse

73) La pilule contraceptive combinée :
a) contient uniquement des oestrogénes
b) inhibe la sécrétion des gonadostimulines
c) provoque les menstruations
d) développe les follicules ovariens

74) La pilule combinée provoque :
a) une hypersécrétion hypophysaire
b) une activation des ovaires
¢) le blocage de I’ovulation
d) le déclenchement de 1a menstruation



81) La FIVETE est appliquée dans le cas d'une :
a) malformation utérine
b) infertilité masculine due & une azoospermie
c) stérilit€ féminine due a 1'absence de I’ovogenése
d) stérilit€ immunologique par la présence d'anticorps
anti-spermatozoides

82) On pratique la FIVETE :
a) chez une femme ménopausée
b) chez une femme ayant subie 1’ablation de 1’utérus
¢) en cas de malformation des trompes
d) en cas de malformation de 1’utérus

83) Les principales étapes de la FIVETE sont :

a) induction de l'ovulation et prélévement des ovocytes
par ponction des follicules

b) traitement, sélection des spermatozoides et mise en
contact des gametes

¢) maintien en culture des ceufs fécondés pendant 48h et
s€lection des embryons ayant atteints le stade d'une cellule

d) transfert de ou des embryons dans la cavité utérine de
la femme en période de la menstruation

84) Le tabagisme engendre chez la femme enceinte :
a) la mort systématique du feetus in utéro
b) une augmentation du poids et de la taille du nouveau-né
¢) certaines maladies congénitales (bec de lievre, cardiopathies)
d) la dépendance du feetus vis-a-vis de la nicotine

85) L'alcoolisme provoque chez la femme enceinte :
a) un retard de croissance in utéro
b) la mort systématique du feetus in utéro
¢) une dysmorphie cranio-faciale
d) la diminution du risque tératogéne

86) Le sport (la marche, la natation) pratiqué par la femme
enceinte :
a) protege sa santé et celle de son foetus
b) entraine des difficultés d'accouchement
c) est bénéfique pour le cceur et excellent pour le dos
d) entraine des détresses respiratoires
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CM 2

Pour chacun des items suivants ; il peut y avoir une ou deux réponse(s)
exacte(s).Indiquez dans chaque cas la (ou les) lettre(s) correspondant a la (ou
aux) réponse(s) exacte(s).

NB_:Toute réponse fausse annule la note attribuée I'item.

1-.La s,perr.natogenése est 2- Le spermatozoide se
stimulee directement par: b-la FSH. , ., distingue de I'ovocyte Il par: c,- ur? cytoplasme
a-la LH. c-la testostérone associée , , réduit.
a 'APB. a-la pre“sence d'un noyau d- la présence des
d-l'inhibine. haploide. granules corticaux.
b-1a mobilité.
3-La b- le follicule d-durant la 4- La phase pré ovulatoire du c- la maturation d’'un
progestérone est | mQr phase pré cycle ovarien se caractérise follicule ovarien.
sécrétée par : c-durant la ovulatoire. par: d-le développement
a- le corps jaune. phase post a-la sécrétion de progestérone. du corps jaune.
ovulatoire b-la sécrétion d’cestradiol.
5- La pénétration d’un c-déclenche la reprise de la | 6- L’hormone inhibine: | c- freine la sécrétion
spermatozoide dans I'ovocyte IlI: | division réductionnelle. a-est sécrétée par les de 'hormone LH.
a-déclenche une réaction d-déclenche la reprise de la | cellules de Leydig. d-freine la sécrétion
acrosomique. division équationnelle. b-est sécrétée par les de 'hormone FSH.
b-déclenche une réaction corticale. cellules de Sertoli.
7- La prise réguliéere de la 8- Le(s) point(s) commun(s) de la c- les deux font
pilule combinée: c-bloque régulation de la fonction reproductrice | intervenir le
a-stimule la folliculogenése. l'ovulation. masculine et féminine est (sont) : rétrocontrole négatif.
b-stimule la sécrétion des d-empéche la | a- les deux font intervenir la LH et la FSH | d- la sécrétion des
gonadostimulines (FSH et menstruation. | b-les deux font intervenir le rétrocontrdle hormones sexuelles
LH). positif. est cyclique.

9- L’inhibine agit par f o C o .
rétrocontrole - (o nega.atllf ;ur la sécrétion de la | 10- Chez la femme, la c-la .cr0|ssance du
. e LH (luteinizing Hormone). FSH provoque : corps jaune.

a — positif sur la sécrétion de L f , . . .
la FSH. d- nega.t|f sur.la segrehon dela Ja-|I ovulgtlon. d- Ia,st|fn.ulat|on de
f . FSH (follicle stimulating b — la croissance la sécrétion
b = negatif sur la sécrétion de hormone) folliculaire d’cestradiol
la LH et de la FSH. | | '
11- La destruction sélective des ¢ — la baisse de la fréquence | 12- Les gameétes a— Ab et aB.
cellules de Sertoli provoque : des pulses de GnRH. recombinés produits | b — AB et ab.
a — la disparition de la sécrétion de d — la baisse du taux des par un individu de c— AaetBb.
I'APB. gonadostimulines génotype Ab//aB d-A ,a,Beth.
b —I'absence de la sécrétion de la hypophysaires. sont :
testostérone.
13.Les courbes A, B, C et D du document 2 correspondent aux profils oestradiol
de variation de deux hormones : cestradiol et LH: : /‘E
Les courbes qui correspondent a une femme sous pilule combinée sont: A c
a. AetD. temp tomp
b. AetC. LH oestradiol
c. BetC. B D
d. BetD. temps gtemps




14. Le schéma du document 5 peut
correspondre :

a un ovocyte | en anaphase |.

a un ovocyte | en anaphase Il

a un ovocyte Il en anaphase I.

a un ovocyte Il en anaphase Il.

oo o

15. La tératospermie correspond a:

a. une absence de spermatozoides dans le
sperme.

b. une numération trés inférieure a 60.10°
spermatozoides par ml de sperme.

. un pourcentage de spermatozoides
anormaux supérieur a 40%.

d. une mobilité trop faible de spermatozoides.

16. Le document ci contre représente un calendrier d’un cycle d’une

femme représentant la date et la durée des réegles:

a. ladurée du cycle est de 23 jours.
b. la durée du cycle est de 24 jours.

c. la date de l'ovulation est le 12 novembre.
d. la date de I'ovulation est le 13 novembre.

| MOVEMRBRE |

17.L’oligospermie est une infertilité
masculine caractérisée par :

a. 'immobilité des spermatozoides.

b. 'absence des spermatozoides dans le
sperme.

c. une anomalie au niveau de la structure
des spermatozoides.

d. l'insuffisance du nombre de
spermatozoides dans le sperme.

18. Les vésicules séminales:

a. sont des gonades.

b. sont des voies génitales.
c. sont des glandes annexes
d. sécretent un liquide nutritif

19. L’ablation de I'utérus chez une femme
pubére entraine :

a. l'arrét du cycle ovarien.

b. la disparition de la menstruation.

c. la régression des caractéres sexuels
secondaires.

d. la chute du taux sanguin des hormones
ovariennes.

20. Au cours de I'ovogenése, la phase de
maturation s’achéve:

a. dans l'ovaire.

b. dans les trompes.

c. au moment de I'ovulation.

d. au cours de la fécondation.

21. Chez la femme la prise réguliére de la pilule combinée entraine :

a. le blocage du cycle ovarien.

b. la formation de la dentelle utérine.
c. la diminution de la sécrétion des gonadostimulines.
d. 'augmentation de la sécrétion des hormones ovariennes.




Sujet 1 : DS1

|| Premiére partie : 08 pts ']
Exercicei: (4pts) QCM
Pour chacun des items suivants, il peur y aveir une {ou deux) r@nnﬂfs) correcre(s). Indiquez
sur un tableau la (ou les) lettre (sicorrespondante(s) a la (on nix) réponse(s) exacte(s).
Toute réponse fansse annule la note attribuee a I'item considere.

1/Le document ci-contre illustre :
a- une étape de Ia fécondation.
b- un événement quu se déroule dans la trompe.
¢- un événement qui se déroule dans I ovaire.
d- une wansfonmation nucleaire due 4 la pénetration du spermatozoide.

2/La pilule combinee agit en:

a- interrompant volontairement. la grossesse.

b- favorisant la prolifération de la dentelle uténne.

¢- inhibant "activite du complexe hypothalamohypophysaire.

d- diminuant la permeéabilité de la glaire cervicale aux spermatozoides.
3/ Le trophoblaste :
a-est un constituant de la morula.

b- comporte des cellules matemelles,
c- secréte des enzymes
d-se transforme en placenta vers le 3éme mois de grossesse.
4/dans le schéma du placenta ci-contre :
a- la structure | est une artére matemnelle.
b- la structure 2 est une veine foetale.
¢- la structure 3 conduit les nutriments vers le feetus.
d- la structure 3 conduit les déchets vers les cavités placentaires.

S/L’ovocyte humain normal et le deuxieme globule polaire ont chacun :
a- 22 autosomes.
b- 23 autosomes.
©- 23 paires de chromosomes.
d- 23 chromosomes dupliqués
6 /La troisieme loi de Mendel est la loi :
a-de la pureté des gamétes:
b- de pureté des caracteres.
c-de I'miformite de la premiére génération.
d- de disjonction indépendante des couples d'alléles
7/ Daus le cas de dihybridisme a genes independants:
a- unindividu simple hétérozygote produt 4 types de gametes.
b- les proportions de la F2 dans le cas de dominance absolue sont de 4,04, %4, 14,
c- unmale de drosoplule double hétérozygote produit 4 types de gameétes.
d- un hvbride donne par brassage intra chromosomigque 4 gameétes équiprobables.

8/ Le schéma ci-contre indigue 'emplacement chromosomique des alléles des deux

geénes (A,a) et (B,b) distants de 30 CMorgan. Parmi les gamétes obtenus par meiose :
a- 35% sont de type AB. b
b- 35% sont de type aB. B
c- 15% sont se type Ab.

d- 15% sont de type ab




Exercice 2: (4pts) Maitrise de la procréation

Le document 1 représente des schémas d interprétation d’observations de spermatozoides réalisées

chez un couple stérile a ditferents endrouts. Inciniibe | Lontieme | il | Dabonps

1) Exploitez le document 1 et vos
CONNAISESANces en vue | T

a- Nomumer la structure S.

b- D’expliquer son role dans la fonctionde
reproduction.

¢- D'expliquez |"état des spermatozoides au
mvean de |"éjaculat.

d- De déterminez la cause de stérilité du
couple.

Lemedecin propose d’appliquer la technique Document 1

de FIVETE (Document 2 a).
Le document 2b représente deux réactions R1 er R2 qui interviennent au cours de |"étape 2.

2} Nommezlesétapes 1.1°. 2.3 et 4.
3) Identifiez lesréactions R1 et R2.
4) Précisez |"importance de ces réactions dans le déroulement de 1"étape 2 de la FIVETE.

|| Deuxiemepartie : 12 pts

Exercice 1: (6pts) Fonction reproductrice chez la femme

Dans le cadre d'une étude des fonctions reproductrices humaines, un dosage des hormones
hypophysaires a été réalisé pendant 3 mois chez une femme X, Les résultats sont résumés par les courbes
du document 3.

) _ JTaux de LH et FSH (mulmL'")
1) A partir d’une analyse rigoureuse des données du - LH

document 3 et en tenant compte de vos connaissances sessnss FSH
proposez deux hypothéses quant a I'état physiologique |
de la femme X & partir du mois de novembre.

Pourconfinmer les hypothéses proposées, on dose dans les ] : ﬁ Temps
wines de la femme X pendant la méme pénode deux n_p*-"[‘n- 2 DserrrrreTrTTITTer (SEMAINES)
substances chimiques : les phénolstéroides et le Q 2 4 6 B 10 12

H 4

| 1

prégnandiol (Formes d'éhmination des hormones

ovariennes). Document 4. Document 3




2) Exploitez les domnées du
document 4 et vos
CONNAISSANCEs &1 Vue

a- d’attribuer a chaque substance
clininée I"hormone ovarienne
correspondante.

b- d’identifier les événements E1.
E2.EjetE4.

¢- de préciser "hypothése
confirmée parmi celles
proposées précédemment.

d- d’expliquer |"absence de
I'événement E1 pendant le

Fhipolsteroides g L)

Freguondiole (mgl)

T
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mois de novembre.
A partir dujour de I'événement

Document 4

E 3 on dose dans le sang de la femme X le taux d une hormone H {Document 5). Pour identifier cette
hormone et détermmer sonrole. des expénences ont été réalisées sur des guenons (femelle du singe dont
le eyele sexuel est analogue a celm de la femme ) Document 6.

Experiences Resultats
Hewmite srbiiraire/l. - augmentation de la
I concentration des
L njection de I"hormone H | phénolstéroideset de
a ; aune guenon (A) prégnandiol dans les
254 normale 4 la fin de la urines.
phase lutéale -Allongement ducycle
204 menstruel et abzence de

Jogrs

apres Mevenemont E3

K om !

3)
A=
b-
C=

4)

Identifier 'hormone H.

Expliquer sonréle chez la femme X.
Expliquez les résultats de |"expérience 4.
A I'aide des données précédentes et en se référant 4 vos connaissances. représentez parun schéma

I"événement E1.

Ovartectonue ou ablation

-Diminution du taux de

ducorps jaune pendant prégnandiol elimine dans
les 3 premiers mois de les urines.

gestation d'une guenon B | -Avortement

Injection des anticorps -Dininution du taux de
anti-H a une guenon C | prégnandiol éliminés dans
pendant les 3 premuers les urines.

mois de gestation -Avortement

Ovariectomie ou ablation
du corps jaune apres les 3
premiers mois de

gestation d'une guenon D

-Auncun effet sur la
gestation

Document 6

Analysez les résultats des documents 5 et 6 et en se basant sur vos connaissances

fonctionnel les interactions hormonales entre les organes mis en jeux a partir de I'événement E4

chez la femme X




Exercice 2: (6pts)

On conuat chez le petit pois deux couples d’alléles contrélant deux caracteres héréditaires :
e Gl :(Al. A2) qu controle le caractere « langueur des tiges » avec :
- Al @ Allele qui détemune le phénotype « Tiges courtes ».
- A2 : Allgle qui détermine le phénotype « Tiges longues ».
« G2 :{Bl. B2) qui controle le caractére « forme des gousses » avec.
-B1 : Alléle qui détermine le phénotype « Gousses droites ».
- B2 : Allele qui détermune le phénotype « Gousses incurvées ».

On realise les croisements suivants
Premier croisement :
La vanété V1 4 tiges longues et gousses droites est croisée avec la vanété V2 a tiges conrtes et gousses
incurvées, on obtient des plantes toutes a tiges longues et gousses droites.

Deuxieme croisement :

Lavariété V3 a tiges longues et gousses incurvées est croisée avec la vanété V4 a tiges courtes ef gousses

droites. la descendance est fonmee de ;

- 98 plantes a tiges longues et gousses incurvées.

= 102 plantes a tiges longues et gousses droites.

- 101 plantes a tiges courtes et gousses droites.

= 99 plantes a tiges courtes ef gousses mncurvées.

1) Analysez les résultats de ces croisements en vue :
a- De détermuner la relation de donunance entre les alléles contrélant chacun des deux caractéres

etudiés,
b- D’écrire les génotypes possibles ou certains des variétés V1. V2, V3 et V4.
Troisieme croisement : Le croisement de deux plantes P1 et P2 4 tiges longues et gousses droites issus du
deuxieme croisement donne :

- 451 plantes a tiges longues et gousses droites.

- 152 plantes a tiges courtes et gousses droites.

- 148 plantes a tiges longues et gousses mcuryees.
49 plantes a tiges courtes et gousses mcurvées.

2) Analysez les résultats du troisiéme croisement en vue de détenniner avee précision les génotypes des
plantes P1 et P2. (justifiez votre réponse).

3) Expliqueza |'aide d'un schéma le comportement des chromosomes au cours de la méiose aboutissant
aux différents types de gamétes fourms par les plantes P1 et P2.

On connait également chez le pefit pois un troisieme couple d’alléles G3: (C1. C2) qu controle le
caractere : « Couleur des gousses » avec:
- C1 : Allele guni détermine le phénotype « Gousses vertes ».
- C2 : Alléle qu détermine le phénotype « Gousses jaunes ».
Quatrieme croisement : Le croisement entre deux plantes P3 hybride a gousses droites et vertes avec
une plante P4 de variété pure & gousses incurvées et jaunes donne une descendance formée de :

- 308 plantes a gousses droites et jaunes,

- 402 plantes a gousses incurvées et vertes,

- 103 plantes a gousses droites et vertes.

- 97 plantes a gousses meurvées et jaunes.

4) Analysez les résultats du quatriéme croisement en vue de préciser

+ La relation de dominance entre les alléles du gene (C1. C2).

« La position relative des génes G2 et G3.

« Le génotype des parents P3 et P4.

5) Représentez la carte génétique relative aux génes G1. G2 et G3.

oy vabaild




Sujet 2 : DS2

{Le sufet comporte 4 pages)
PREMIERE PARTIE (8 points)
I- QCM (4 points)
Pour chacun des items suivants (de | 8 8), il peut y avoir une (ou deux) éponse(s) correcte(s), Reportez

sur votre copie le numéro de chague item et indiquez dans chaque cas lo (ou les deux) lettre(s)
correspondant & la (ou aux deux) réponse(s) correcte(s).

NB : Toute réponse fausse annule la note aitribuée i item,

On considére chez un individu X une prophase de 1" division de la méiose, dans laquelle les génes
présentent la disposition ci-contre :
a- il peut y avoir un brassage mtrachromosomique entre les génes (A, a) o (D, d),

b- &'l n'y a pas de brassage intrachromosomique, 'individu X pourra
former 4 types de gametes équiprobables, #}
¢- on allirme que Mindividu X a regu les alléles A, B, 1) de 1'un de ses -

parents ¢t les alléles a, b, d de "autre porent, 4"
“

d-  "individu X peut Tormer des gamétes (o, 13, d).

Llinjection de testostérone i un gargon impubére :

a-  provogue I"apparition précoce des caracténes sexuels secondaires,

b-  permet d'activer la spermatogenése,

e- active le fonctionnement de son complexe hypothalamo-hy pophysaire,

d-  n'a pas d'efTet sur son organisme,

O propose deux couples d alléles (A, a) et (B, b). Si A dominé a et B domine b, le eroisement de
deux drosophiles de génotypes A B//a b eta b Ya b peut donner statistiquement :
0= S50% [AB] + 50% [ab],

b- /2 [AB] + (1-p)i2 [Ab] + (1-p)/2 [aB] + p/2 [ab],

e« W16 [AB] + 3/ 16 [Ab] + 3/ 16 uB] + 1/ 16 |ab],

d- (1-PY 2 [AB] + (1=F¥2 [ab] + P/2 [Ab] + P/2 [aB].

Les points communs entre le spermatocyte 1 et Povoeyte 11 ;

a- ils sont des cellules haploides,

b- s ne compleent leur division équationnelle quaprés la fécondation,

e- ils contiennent 22 autosomes,

d- s terminent leur évolunon dans les gonades,

Une baisse du taux des hormones ovariennes stimule la séerétion de FSH cec caractérise :
a- e début ducyele sexuel pour inhiber la croissunce des follicules,

b- I période post-ovulatoire pour Ly maturation du corps jaune,

e« I période pré ovulatoire pour la maturation du follicule et ovulation,

d- ki fin ducyele sexuel pour redémarrer un nouveau cycle.

Le document ci-contre montre une coupe transversale d'une portion d*un tube séminifre :

a-  les cellules X et Y présentent be méme nombre des chromatides, Cellule X

b-  les cellules Y et Z présentent ke méme nombre des chromatides, b AR
e-  bes cellules X présentent dfois ln quantité d"ADN des cellules Z,
d-  les cellules Y et Z présentent la méme quantité d*ADN.
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7- Le test cross du dihybridisme :

a-  donne oujours quatre phénotypes,

h- aobligatoirement un testeur double récessif,

¢ permel de dresser des cartes généliques,

d- donne toujours deux phénotypes équiprobables si la liaison des genes est absolue.
8- La dé-capacitation des spermatozoides s effectue au cours de leur passage a travers :

a- 'urétre,

bh- I"épididyme,

¢« les spermiductes,

d- la glure cervicale filante.

I1- QROC :(4 points)
Les deux figures 1 et 2 du document | suivant représentent respectivement deux réactions R 1 et R2
observées chez une femme.

Figure 1 : R1 EFIguru 2. chfj’::

Document 1
1) Legendez le document | en reportant sur votre copie ks numéros de 1 a 5 et nommez chacune des
reactions R1 et R2.

2) Donmnez, sous forme d'un tableau, deux ressemblances et deux différences entre ces deux réactions,
3) Montrez, d "aide d"un schéma clair et légendé, la transformation nucléaire qui suit immédiate ment
la réaction R2 de la figure 2 en prenant 2 paires d'autosomes et la paire de chromosomes sexuels.

4) Dans certains cas de sténlité, on constate que la réaction R1 ne se réalise jamais. Proposez deux

couses & origine de cette anomalie,

DEUXIEME PARTIE : (12 points)
Exercice 1 : Reproduction humaine : (5.5 points)

(n se propose d'étudier quelgues aspects de la physiologie de la procréation, Madame M est une jeune
femme qui prend la pilule depuis un an. Elle décide d*arvéter le traitement dans le but d*avoir un enfant,

Le document 2 montre 1"évolution, au cours du temps, du taux sanguin de certames hormones naturelles et
synthétiques de ceute femme.

Taux des hormones en UA Injection de la subsiance X
W B O I\ B
Y guia
Prise des pilules LH - - -;.5"'- N
204——e Progestérone l o ol \;“
Progestérone ~ Fm" i
"Iﬂ.l synthétique iy " _.,.-"".l ‘.i_‘ll
R \ o H 'i'l
1 25
- = -
Avril Mai Juin Juillet Aout
mm Menstruntions
Document 2
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1) A partir de vos connaissances; précisez les taux de progesiérone el de LH séceréiées par madame M
pendant la période A.

2) Exphquez k déterminisme des menstruations au début et 4 la fin de la période B.

3) A partir de 'exploitation des variations des taux des hormones sécrétées pendant la période C et en
vous basant sur vos connaissances

- ldentifiez I'événement E.

- Nommez ["hormone H et précisez son origine.

Le document 3 montre des coupes dovaire et dutérus pouvant ére observiées chez Madame M pendant la

période C.

Coupe d’ovaire le 4 juillet Coupe de 1"utérus le 4 juillet Coupe de I'utérus le 24 juillet
Document 3

4) Mettez en relation les données du document 2 et 3 afin d'expliquer I'absence des menstruations chez
madame M pendant la période C.

Suite & une consultation chez un gynécologue, ce dernter conseille madame M d'mierrompre sa grossesse.
Pour cela il prescrit 'injection d'une substance X. La période D du document 2 représente les résultats

oblenus.
5) Avpartirde 'analyse de ces résultats et de vos connaissances, proposez 2 hypothéses afin d’expliquer
le mode d'action de Ia substance X,

Afin de vérifier la validité de ces hypothéses, on réalise 'expérience suivante :

Expérience Résultat

On cultive dans un milieu approprié les cellules placentaires d'une | On n’observe aucune radioactivité
femelle d'un ammale, dont la physiologie de la reproduction est | au niveau des cellules cultivées.
analogue a la femme, en présence de la substance X radioactive.

6) Exploitez ces résultats afin de préciser 1"hypothése b retenir.
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Exercice 2 : Génétique formelle : (6.5 points)

On se propose d"étudier la tmnsmission de trots génes chez o tomate.
= Un géne Gl contrédant la wille des plantes,

- Un géne G2 contrOlant ln forme des feuilles.

= Un géne G3 contrdlant la forme des fruits,

Pour cela on réalise les croisements suivants ;

Premier crolsement Denxitme crolsement

Variéte V1 variété V2 Variété V1 X variété V3
[naine, feuilles entieres]  [normale, feuilles découpées] | [nuine, fevilles entieres]  [normale, feuilles découpées]
142 plantes de taille normale et & feuilles découpées 172 planies de wille nomale et i fenilles découpées
172 plantes de taille nonmale et b feuilles entitres, /2 plantes de taille naine et i feuilles découpdes.

1) A purtir des résultats de ces deux croisements ;
a-  Dégagez en jusufiant la réponse, la relation de dominance entre les alleles des génes G et G2
h-  Indiquez les génotypes possibles des varidids V1, V2 et V3,

O réalise un troisieme croisement entre deux varéés V4 et VS de phénotype inconnu, on abtient

o _—
3 Croisement V4 [normale, feuilles découpées] X VS [7 7]
219 plantes de taille normale et i fevilles découpées
Résultats 207 plantes de taille normale ¢ & feuilles entiéres

64 plantes naines et & feuilles découpdes
71 plantes nuines et i feuilles entiéres.

2) Exploitez ks résultats de ce croisement afin de préciser ;

a- s des deux génes Gl et G2 sont Liés ou indépendants,
h- le phénotype de V5 et les pénotypes des variéiés Va et VA
On réalise un quatritme croisement entre deux vaniéés Vo et V7

4" Croisement

Variété Vo X Variété pure V7
[taille normale et i fruits ronds) [tille naine et a fruits longs),

Résultats

On obtient quatre phénotypes dont 116 [twilke name ot & froits longs]

NB : Le gene G3 comporte deux alléles avee relation de dominance ahsolue.

3) Exploitez cos résultats afin de :
a-  Montrer que "alléle R (fruit rond} domine "alléle 1 {(fruit long).
b= Déwerminer la localisation reluive du géne G 3 par rapport sux genes Gl el G2,
- Préciser le génotype de la vanété Ve,
d- Tracer la carte factorielle des wois génes Gl, G2 et G3,
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Sujet 3 : DS3

Le sujet comporte 4 pages
PREMIERE PARTIE (8points)
L QOCM (dpaints)
Pour chacun des items suivanis de 1 & K. il peut y avoir une o deux réponse(s) correcte(s) : relevez sur voire
copic le numéro de chaque item ol indigquez dans chague cas la ou les letireds) comespondant 3 La (ou aux
deux réponse (4) commecieis) NB : toute réponse fausse anmule la note atiribuée 3 item.
1- Un individu de phénotype [AB] et croisé avec un individu de phénotype [ab] ; la descendance
comprend X [ABL X [abl. ¥ [Ab] er ¥ [aB] avee X # Y. On peut aflirmer que Uindivido [AB] est :
@- duuble héldmeygole |
b- de génotype Adla Bib
c- est de genotype ARabsi X< Y ;
d- es1de génoype Ab//aB si X<Y,
2. La 3™ loi de Mendel est In lol de la :
#- purcté des gamétes |
b- disponction indépendante des couples d alleles indépendants |
¢- disjonction independante des couples d atleles liés avee linkage paruelle
d- disjonction indépendante des couples d"alléles liés avec linkage 1otale
3. Le brassage intrachromosomigue chez la drosophile se déroule dans :
a- le spermatocyie 1
b le spermatocyie 1 ;
- lovocyie |
d- 'ovocyie 11,
4- On a dénombré 64 tvpes d'eals chez une espéce dont la formule chromosomique est a:
a2 In=i:
b- In=0.
e In=H
d- In=10.
5 Lastructure ci ~contre :
o= aunc lonction endocrine par ses cellules centrales ;
b & une fonction endocrine par ces cellules périphéngues |
¢« st un embryon de 4 jours ;
d- est un embrvon de 7 jours.
6- En cas de fécondation :
a- le corps jaune régresse
b- la mugueuse uténne régresse ;
c- le evele ovanien s’ amdie ;
d- le cycle menstruel & amréte.
7- Le placenia :
@ assure lo nuintion et la protection de foefus contre tows les germes pathogenes ;
b- est perméable aux parasites |
¢« assure la protection du foctus contre les baciénes ;




d- assure la sécrétion de HOG 3 partir de la 11" semaine de grossesse,
B Ladécapacitation des spermatozoides :
@ est une perte temporaire du pouvoir fécondant ;
b- s effectue dans |'urétre ;
- s effectue dans le col de 1'utérus ;
d- assure la dégradanon des antgénes membranaires.
I QROC : (dpoints)
Le document | traduit schématiquement des étapes de la fécondation observées dans les voies génitales de la
femme.

El E2 E3
1- Légendez el nommez les siructures présentez par chague éape.
2- ldentifiez |'étape El, précisez les condinons de son deroulement e1 ses conséquences.
{ Présentez votre réponse sous forme d un tableau)
3- Enumérez les trunsformations cviologrgues a longine de |'étape E2
Les figures du document 2 représentent la gamiture chromosomigue des cellules 2 et 5.

N
Document 2
XJX {’? i’? . B
X
XY
Cellule 2 Cellule 5
4- Représemez la garniture chromosomique des élémems 3.4

5. Le graphe ci-dessous montre |'évolution de la masse totale d”ADN que contient 1a structure 3 au
cours des élapes de la fécondation ;

Masse de I'ADN [UA)
12

E D

6 E F

*Tamps

6- - Expliquez |'appariion des segments [CD] et [EF]
- Fautes commespondre | étape 2 a4 un segment du graphe. justifiez votre réponse,

DEUNIEME PARTIE (12points)

Reproduction humaine el procréation : (7paints)

On se propose détudier quelgues mspects de L reproduction chez une femme Fl et deux autres lemmes F2 et
F3 = I'une enceinte, |"autre sous pilule et la dermiere presente des troubles de siénliné. Le document 3 montre
les résultats du dosage des gonadostimulines chez les 3 femmes,
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1- A partir de |'analyse compamtive des résultats de dosage chez les 3 femmes altribuez pour chague

femme le profil de sécrénon de gonadostimulines correspondantes.

2. Ewvaluez, en justifiant la réponse, le tux des hormones ovariennes chez Lo femme sous pilule.
Apreés quelgues mms, cette femme a décide d arréter la prise de ptlule et avoir des enfants, mans
malheurcusement elle n armive pas & concevonr, elle consulte un gynécologue qui lu insent un examen
micrascopigue d un echantillon du sperme de son mari ¢t une hystérogmphie. Les reésultats sont présentés
par le document 4 ci-dessous. Document 4
Observation microscoplgue du sperme

Hystérographie

d"un sujet normal Du mari D'une femme normale | De la [emme concernée
) N (4 ¥ l ]
..‘_-ra_":-:‘.'_-lil l"'. E -'+- l

=
-

3- Explonez ces donnees en vue de preciser I'ongine de sténlie de o¢ couple
Le gynecologue propose o ce couple la FIVETE dont I'une des ¢tapes esi representee par le document 3
4= @ Reconnaisser cetie éape,
%

b- Décnivez les érapes gqui omt permis d' obtemir be gaméte femelle

¢+ Citez les conditions de réussite de cette étape (document 5), Document 5

5- Pour la lemme siérile proposez des hypothéses expliquant la (les) couse(s) de sa siénlité.
Pour la femme siérile, on suit pendant 2 ans par des technigues approprides :
= le numbre des follicules dans chague ovaine,
«  la vanation du diamére des Tollicules.

le dosage d'cestradiol

Les résultats sont présentés par le tablean du document 6. Document &
Muis Janvier 2020 | Septembre 2020 Janvier 2021 Septembre 2021
Nombre des follicules il 17 11 T
Diamétre des follicules |  entre 30 e1 50 entre 30 et 50 entre 30 et 50 30
{umj
Dosage d'aestradiol 0.6 0.6 0.5 0.5
(pg/ml)

Sacham gue les villeurs usuelles d westradiol vane entre 100 et 300p/ml dans chaque cyele et le dinmétre de

follicule mir au cours d'un cvele peut wteindre 18mm
6= Exploitez ces donndes en vue de préciser lagquelle des hypothéses sera conlirmée

A lin de préciser les condiiions du bon déroulement de la grossesse chez la lemme enceinte, on réalise les

expériences suivantes sur une guenon dont la physiologie est comparable a celle d'une femme.
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Expiriences Protocole Risuituts
oncentrution de H (mU/ml)
Expérience 1 | Le dosage d'une hormone H chez une
ouenon gestante
Dt prewue des e gles
Dn injecie & une guenon non gesianle - lo radioaclivitg esi localisée au
Expérience 2 | 'hormone H radioactive dans la méme niveau du corps jaune,
pénode du déroulement de expénience | - absence de la menstruation.
ralivsetivile su mveny des cellules de | endumens
i
Expérience 3 | On injecte une molécule appelée ;_:
mifépnsione radioactil. N
Temps (ma)
Avariement

7- Analysez ces expériences ¢t utilisez vas connaissances pour :
a- ldentifier I"hormone H et son origine
b- expliquer les resultais de I'experience 2
¢~ dégager le mode d'action de cette molécule ainsi gue son effet sur le déroulement de la gestation.
8- A partir des informations tirdes des expériences précédentes réalisez un schéma fonctionnel montran
les interactions hormonales chez la femme gestanie.

Génétigue des diploides (5 points)
On se propose d'étudier Ta transmission de deux couples d’alléles chez ln drosophile
= Uncouple d alleles (a°, a) qui contrdle le caraciere CL.
- Un couple d’alléles (b°, b) qui contrile le caractére C2.
On dispose de 3 souches de drosophiles S1. 82 ¢t 53
les souches S1 et 82 sont de phénotype [a*b”)
lu souche pure 83 est de phénotype [ab]
1" erolsement ;| On croise des drosophiles de o souche S1 avee des drosophiles de la souche 53 on obtient
une descendance formée par @ 50% de drosophiles [a*b®| et 50% de drosophiles [a™h]
1- Anulysez les résultats de ce croisement en vue |
a- de dégager la relation de dominance entre les alléles de chagque géne,
b- Jd'écrire les pénolvpes possibles des souches Slet 83,
Le document 7 ci-contre montre In cane géncétique des 2 génes en guestion.

1' E—lrlh"tf cc lhﬂ.'ml“ i lin I"Ff'l [h’.h}
- de discuter la Jocalisation des deux génes, - ]
d'écnire les génotypes cenans de S1 e1 83 Document 7 12N

Le document 8 montre une représentation simplifide d'un ovocyie 11 possible issue de la division
réductionnelle chez In souche S§2.
La fécondunon entre ce gaméle ¢t un spermatozoide fournst par un mile de drosophile
de la Fldonne ln descendance suivante . % [a"h*| et % [ab®].
3. Expliquez les résultats obtenus, b

4= Schémalisez le componement des chromosomes au cours de la mdiose b = ”
I'ongine du gamete femelle présenté par e document §
5. indiquez la répantition théongue sur 1200 drosophiles issues de crodsement Document §

de deux drosophiles de §2.
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Sujet 4 : DS4

Partie |
Exercice I : QCM (4point)
Pour chacun des items suivants (de 1 a 8), il peut y avoir une ou deux réponses correctes. Reportez sur votre
copie, le numéro de chaque item et indiquez la (ou les deux) lettre(s) correspondant & la réponse(s) correcte(s).
1) La progestérone est une hormone :

a- sécrétée par le corps jaune.

b- sécrétée par les cellules hypophysaires.

¢- qui favorise la formation de la dentelle utérine.

d- qui exerce un rétrocontrodle positif sur I'hypophyse.
2) Le document ci-contre représente un calendrier d'un cycle sexuel d'une jeune femme normale.

a- la durée du cycle est 23 jours.

b- la glaire cervicale est perméable le 16 Novembre. NOVEMBRE
c- la date d'ovulation est le 12 Novembre. L M|M|J [V |S D
d- la période favorable a la fécondation se situe entre 9 et 14 1 12
Novembre —8- 9 (101112
C . . o 13(14[15[16]17]18]19
3) Un spermatozoide est fécondant lorsqu’il est prélevé : 20121122 1232425 | 26
a-du vagin.

b-de I'uretre.
c- de I’épididyme.
d-du tiers supérieur de la trompe de Fallope.
4) Les enzymes des granules corticaux :
a- favorisent la polyspermie.
b- favorisent la pénétration du spermatozoide a I'intérieur de 1'ovocyte II
c- assurent la dégradation des antigénes membranaires des spermatozoides.
d- assurent la dégradation des récepteurs ovocytaires spécifiques aux spermatozoides.
5) A partir de la 11*™ semaine de grossesse, le placenta commence a sécréter :
a- I'hormone lutéinisante (LH).
b- les cestrogenes et la progestérone.
¢- I'hormone folliculo-stimulante (FSH).
d- I'hormone gonadotrophique chorionique (HCQ).
6) On peut recourir a la FIVETE en cas :
a- d’azoospermie.
b- d’oligospermie.
c- d’obstruction des canaux déférents.
d- d’obstruction des trompes.
8) Chez une femme pubére, la prise de la pilule combinée entraine :
a- le blocage des sécrétions d’hormones ovariennes.
b- le blocage des sécrétions de gonadostimulines.
c- la formation de la dentelle utérine.
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d- la formation d’une glaire cervicale filante

8) L'étude de la transmission de deux couples d’all¢les (A, a) et (B, b) montre un pourcentage de
recombinaison de 12%. Sachant que les parents sont de phénotypes [AB] et [ab], les résultats du test

cross sont :
a- 50% [AB] 50% [ab].
b- 44% [AB] 6% [ADb] 6% [aB] 44% [ab].
c-38% [AB] 12% [Ab] 12% [aB] 38% [ab].
d- 25% [AB] 25% [Ab] 25% [aB] 25% [ab)].
Exercice I : CROQ (4point)

I/ Le document 1 représente, dans le désordre, quatre stades A, B, C et D de la fécondation chez l’espéce

humaine.

Document 1

1) a- donnez un titre a chaque figure puis légendez le document 1.

b- Classez ces stades A, B, C et D selon ’ordre chronologique du déroulement de la fécondation.

2) citez trois conditions de la fécondation.

3) Expliquer comment la fécondation est impliquée dans la
diversité génétique au sein de Pespéce.

II/ On se propose d’étudier le brassage chromosomique au cours

de [’ovogenese.

*Le document 2 suivant représente 1’équipement

chromosomique et allélique d’une ovogonie en réduisant

le nombre de chromosomes a 2n = 4 chromosomes

dont deux autosomes et 2 chromosomes sexuels.

Al, A2, B1 et B2 sont de salleles portés par les deux autosomes.

* Le document 3 suivant représente deux équipements

chromosomiques et alléliques possibles du deuxieme globule

polaire issu de la maturation de ['ovocyte I
1) En se basant sur le document 2,et en considérant
I’équipement 1 du document 3,

schématisez, dans un rectangle, la garniture
chromosomique et allélique :

Document 2
Al Az
Bi Bz
X X
Document 3
Equipement 1 Equipement 2
Al Az
B4 B4
X' X

¢ de I'ovocyte II.

¢ du premier globule polaire.
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2) En se basant sur le document 2, et en considérant I’équipement 2 du document 3,
expliquez, schémas a I’appui, les phénoménes méiotiques aboutissant a I’équipement 2 du 2éme globule polaire.
Deuxieme partie : 12 points

Exercice n°1 : Procréation (07 points)

On se propose d’étudier quelques aspects de la reproduction humaine. Pour cela des examens cliniques ont été
réalisés chez 3 femmes f1, f2 et f3 qui présentent 3 états physiologiques différents :

s Examen 1: Dosage des taux sanguins de progestérone et de LH chez ces 3 femmes. Les résultats sont
consignés dans le document 4

[Temps (jours) 10| 1| 20| 25| 20 Temps (jours) 10|15 20| 25| 30| 35| 40

&
8

[Taux de LH (ua) | 20| 20 | 20 | 20 | 20

8

20 Taux de LH (ua)| 0,2|0,1|/02|0,2|0,1|0,1|0.2

Taux de Pg (ua) 0 0 0 0 0 0] 0 Taux de Pg (ua)| O 0 0 0 0 0 0

Femme f, Femme f;
Temps (jours) 1015 20 | 25| 30 |35| 40 N.B : )
*Pg : progestérone
Taux de LH (ua) 25| 3 1 2 1 .6 A
Taux de Pg (ua) ol13| 15 | 18| 20 | 23| 28 u.a : unité arbitraire
Femme f3 Document 4

1°) Exploitez les résultats des dosages de LH et de progestérone afin de déterminer 1’état
physiologique de chaque femme. (1.5)
% Examen 2 : Les figures 1,2 et 3 du document 5 représentent des échographies ovariennes
réalisées chez les 3 femmes flt f2 et 3 .

Cortex ovaren

Figure 2 Figure 3

Document 5
2°) Exploitez les documents 4 et 5 en vue :

a- de faire correspondre les figures des échographies aux femmes f1, f2 et f3. (0.75)
b- d’expliquer : (1)
« la variation du taux de LH chez la femme f1
 ’apparition ou I’absence des régles chez les femmes f! et {2 .
<% Examen 3 : Dosage du taux sanguinde 3 hormones : LH, progestérone et H1,chez la femme {3, pendant une
période comprise entre 20 Octobre et 30 Novembre.Le document 6 représente les résultats obtenus.
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3°) A partir de 1'exploitation des résultats du document 6 :

& LH —_— Progestérone ==s==s=«a. 2+ 4 LY ===
(ng/mil) (ng/ml) I (urm
25 - -t 50 [j— 00
20 — — a0
15 - -l
10 — - 20
5 — — 10
sl ‘
°* -3 T
s Ed Pacls
Rlighs s il
Octobre Novembre
Document 6

a- Expliquez, les interactions entre la progestérone et la LH dans la période comprise entre 30 octobre et 10
Novembre,

b- Identifiez I’hormone H1 et précisez son origine.
4°) Montrez comment la sécrétion de H1 est
directement ou indirectement impliquée dans :

* la disparition de la menstruation chez cette femme.
« la disparition de la variation cyclique de LH ..

< Examen 4 : On suit chez une guenon gestante 1'évolution des taux de la progestérone et de

H1 avant et apres I'injection d'une substance S a deux moments différents de la gestation.Le document 7
représente les résultats obtenus :

4 Concentrations plasmatigues
— des hormones enUl/ml

4 Concentrations plasmatiques H1
p—— des hormones en Ul/ml

progestérone

H1

-~
k]
-~

progestérone

.
panares
snnar
et

L

.

-
o
. .
-

1
|
1
1
1

L
*a
.

.
1-.-.-.-.-"‘

document?7

5°) A partir de l'analyse comparée des courbes du document 7 et en faisant appel a vos connaissances :

a- Expliquez le rOle de la substance S, tout en précisant les origines successives de la progestérone
au cours de la grossesse.

b- Prévoyez le devenir de la gestation suite a I’injection de la substance S dans les deux cas.
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Exercice n°2 : génétique formelle (05 points)

On se propose d'étudier la transmission de deux couples d’alleles chez la drosophile :
* Un couple d’alleles controlant 1’aspect de I’abdomen : rayé ou uni,
* Un couple d’alléles controlant la présence ou I’absence des soies sur le thorax.
On dispose de 3 souches de drosophiles A ,B et C
1°* croisement :

Drosophile femelle @ : Drosophile méle ® :
Croisement @ Abdomen uni et thorax portant Abdomen rayé et thorax
des soies déepourvu de soies
1% génération F, 100 % Drosophiles a abdomen uni et thorax portant des soies

1) Que pouvez-vous en déduire du premier croisement ?
2°me croisement :

Drosophile femelle © : Drosophile méle ® :
Croisement @ | Abdomen uni et thorax portant Abdomen rayé et thorax
des soies dépourvu de soies

% drosophiles a abdomen uni et thorax dépourvu de soies.
%s drosophiles a abdomen rayé et thorax portant des soies.
Ys drosophiles a abdomen uni et thorax portant des soies.
s drosophiles a abdomen rayé et thorax dépourvu de soies.

Descendance

2) a) Analysez les résultats de ce 2eéme croisement afin de préciser :
* si les deux génes contrdlant les caractéres étudiés sont liés ou indépendants.
* les génotypes des souches A, B, et C.
b) Expliquez les résultats du 2eéme croisement. Quelle information supplémentaire pouvez -vous dégager ?
3)
3%me croisement :

Drosophile femelle © : | Drosophile male de F :
Croisement @ | Abdomen unietthorax | Abdomen uni et thorax
portant des soies portant des soies
Descendance i o

Prévoyez la répartition génotypique et phénotypique de 960 drosophiles issues de ce croisement.

Toute réussite est au bout de I'effort



Sujet 5 : DS5

Premieére partie (08 points)

QCM (4 points) :

1) Le rétrocontrole exercé par le taux d’cestradiol:

a- Est négatif jusqu’a I"ovulation, positif apres I'ovulation .
b- Est positif jusqu’a I'ovulation, négatif apres I'ovulation.
c- Est négatif pendant tout le cycle.

d- Est positif uniguement pendant la phase ovulatoire.

2) S'il y a fécondation :

a- le corps jaune est maintenu grace a la sécrétion de LH.
b- le corps jaune disparait car le complexe HH est inhibé.
c- le corps jaune est maintenu grace a la sécrétion de HCG.
d- le complexe HH est stimulé par le placenta.

3) Pour un cycle sexuel de 24 jours,
I’état de I'utérus au jour 17 correspond au

schéma d’interprétation :
endométre
myométre ==
a) b)

c)

4) D’apreés I'évolution de la concentration plasmatique de la progestérone,

illustrée par les tracés 1 ¥ 2et3 ;oneéen déduit que : Taux plasmatique da la progestérone (ngimi)
a- le tracé 1, correspond a une femme ménopausée 4 1
b i 30+ —

b- le tracé 2, correspond a une femme normale. — . 5
c- le tracé 3, correspond a une femme sous pilule combinée. 0% 3 P
d- le tracé 3, correspond a une femme enceinte. 104 P _,-" “‘\ﬁ

s r - ’ - 2
5) La pénétration d’'un spermatozoide dans le cytoplasme de I e o
I'ovocyte Il provoque : Temps: (jours)

a- une réaction acrosomique.

b- une réaction corticale.

C- une reprise de la division réductionnelle.

d- une reprise de la division équationnelle.

6) La pilule combinée :

a- inhibe le fonctionnement du complexe hypothalamo-hypophysaire,
b- active les ovaires,

c- est un mélange de LH et de FSH,

d- permet une interruption volontaire de la grossesse.

7) Le silence utérin constaté au cours d'un cycle sexuel chez une femme correspond a :
a- une diminution du taux des cestrogenes.

b) une augmentation du taux des cestrogenes.

c) une augmentation du taux de la progestérone.

d) une diminution du taux de |la progestérone.




8) un couple phénotypiquement sains présente une grossesse a risque pour une anomalie les résultats

’ r H i
d a’nalyse d ADN ci c?ntre montre que: MAGS Pl Eotus
a- 'anomalie est dominante portée par X.

b- I'anomalie est dominante autosomale. Allsle 1
i . 3 ) ;

c-| anomallet' est re«lzessn“ portée par X. Allale 2

d-- 'anomalie est récessif autosomale

QROC (4 points) : Procréation et Brassage

La diversité ou polymorphisme est une conséquence de la reproduction sexuée, au cours de la quelle la
méiose et la fécondation assurent le brassage et la transmission des chromosomes maternels et
paternels. On donne :

* Une étape de la fécondation est représentée dans la figure 1lobservée au niveau de la trompe d’une
femmme pubére et normale.

* La garniture chromosomique et alléliques d’une cellule souche femelle (ovogonie) a 2n =4
chromosomes est représentée dans la figure 2 dont deux autosomes et 2 chromosomes sexuels.

* L’élément1 de la figure lest issu de la premiere division de la maturation.

*L’élément 2 de la figure 1, comporte I'équipement chromosomique et alléliques représenté dans

la figure 3.

* Le génotype du spermatocyte | du mari de cette femme est : AB//ab

i Simi S ara
-
>

- L.
(= "%
(- =
(= =

Figure 1 Figure 2 Figure 3

1- a-ldentifiez I'étape de la fécondation représentée dans figure 1 et précisez le lieu de déroulement.
b- annotez figure 1en reportant les numéros sur votre copie.
c- comparez I'élément 1 et I'élément 2 dans un tableau.
2-En tenant compte du figure 3, représentez schématiquement |la garniture chromosomique et alléliques
de: -L’ovocyte ll.
- L'élément 1 du document 1
Justifier votre réponse .
3-En tenant compte du génotype du mari et sans tenir compte du brassage intra chromosomique,
a- donnez les gametes possibles schéma a I'appui .
b- les proportions génotypiques et phénotypiques des cellules ceufs obtenus suite a la fécondation.
Deuxiéeme partie
Exercice N°1 : reproduction humaine ( 7points)
Dans le but de préciser les causes de certains cas de stérilité humaine , on vous propose d’exploiter les

résultats d’analyses et d’examens médicaux réalisés chez trois couples A, B et C qui présentent des
difficultés a concevoir des enfants ;




+«* Examen 1 : Analyse de sperme :

Le document 1 suivant représente les spermogrammes des trois hommes A, B et C.

documentl Homme sain Mr A Mr B Mr C
Volume en mli Entre 3a 4 3-4 3-4 0.5-1
PH Entre 7.2a 7.6 7.2a7.6 7.2a7.6 7.2a7.8
Numeérotation 10°/mi Entre 60 a 150 108 98 13
Mobilitée en % Supérieur 60 60 65 63
Formes atypiques en % Inférieur 40 23 74 28

1°) Analysez les résultats de ces spermogramme, que pouvez-vous déduire.

< Examen 2 : échographiques des ovaires

du document 2 montre les résultats des examens échographiques ovariens durant deux mois chez les
trois femmes A, B et C.

Femme B Document 2 Femme A

2°) Exploitez les résultats obtenus en vue de :

a- Préciser les quelles des femmes A, B et C ont une stérilité confirmée.

b- Proposer des hypothéses permettant d’expliquer les causes de leur stérilité.

c- Représenter, I'allure de la variation du taux des hormones ovariennes de chacune des trois femmes.
Justifiez votre réponse (on considére un cycle sexuel normal de 28 jours).

< Examen 3 : taux plasmatique des gonadostimulines :

On a dose les taux plasmatiques des gonadostimulines chez les femme A et B avant et aprés des
injection pulsatiles de GnRH. le tableau ci-dessous

présente les concentrations moyennes de FSH et de Concentration moyenne en u!

LH chez ces deux femmes par comparaison a celles e Avant 'njection de GnRH | Aprés [njection de GnRH

d’une femme normale. Voir document 3. FSH LH FSH LH
3°) Analyser ces résultats a fin de préciser la cause | Femmenormale | 3416 1335 12432 | 10454

de stérilité de chacune des femmes A et B. Femme A 02 08 02 21

+» Examen 4 Exploration des voies génitales : Femme B 1) 05 ]} 0.5

4°) Pour déterminer la cause de la stérilité de la femme C, 'équipe médicale lui a demandé de faire une
exploration des voies génitales qui consiste a injecter au fond du vagin une substance fluorescente,
quatre heures plus tard, on cherche la fluorescence dans ces voies .




Les résultats obtenus sont

présentés dans le document 4 : Femme temoin
- En exploitant les résultats du document 4

et en utilisant vos connaissances, précisez
la cause de stérilité
de la femme C.

5°) Pour remédier la stérilité de la femme C

Document 4

les gynécologues font appel a la FIVETE, qui
nécessite un
traitement hormonal approprie,
- Préciser le (ou les) couple(s) concerné(s) par cette assistance médicale. Justifier,
Exercice N°3 : Génétique humaine (5 points)
Un couple phénotypiquement atteint d’'une anomalie héréditaire , précéde d’un diagnostic prénatal
Effectué a partir des cellules et de I’ADN prélevé du feetus, ainsi que la mére , on obtientles résultats
suivants : document 1 : électrophorése de '’ADN du feetus et de la mére

document 2 : caryotype de feetus.

document 3 : nombre des génes d’alleles du gene chez la mere et le feetus

Mere Foetus !
—_— — Aldlele A1 = . ):( ,( ’< ;( l(
15 30 13 @ a3
Documentl 3z “ i‘ " -
53 sc aax ss O
DocumentZ
nombre I Chez la mere Chez le fostus I
cdralleles
1 Al | 2 2 1
| | A2 i o 1 1

Document3

1) Identifiez les alleles Al et A2 en exploitant document 1
2) en exploitant les données de document 2 et 3 :
a- déterminez la localisation du géne de cette maladie.
b- précisez la nature et le nombre d’alléles chez le pére.
c- déduire la relation de dominance entre les alleles Al et A2.
3) Identifiez I’anomalie présentée par document 2. Précisez sa nature et ses causes possibles.
4) le document 4 suivant présente le caryotype CletC2 de deux gamétes a I’origine du feetus.

b- Précisez le gamete qui ‘ a ‘ a ‘- \ f

correspond a chacun des caryotypes 3 4 5 h
Cl et C2. Y ON
8 9
b
1

FConc
-q#"’
= P

¢- Quel renseignement
supplémentaire apporte ces données

-
pury
-
L]
L2

14

-
o

11 12 14 15
- ] NESE - x 9 ‘ u ‘ ' “
quant a l'origine de cette anomalie’ 5 0 g 35 1\ ¢ ¢/
6 17 19 20
a A “ )
1 2 t Y
X 21 22
Caryotype C1 Caryotype C2

documentd




Sujet 6 : DS6

PREMIERE PARTIE (8 points)

|- QCM (4.5 points)

Pour chacun des items suivants (de 1 a 9), il peut y avoir une {ou deux) reponse{s) correcie(s).
Reportez sur votre copie le numéro de chaque item et indiquez dans chagque cas la {ou les) letire(s)
correspondant a la [ou aux deux) réponse(s) correcte(s).

NB : Toute reponse fausse annule la note attribuee a l'item.

1) Le spermatozoide acquiert le facteur de
decapacitation au niveau defdu :
a- la lumiere du tube seminifére.
b- I'épididyme.
c- |'uretre.
d- col de l'uterus.
2) L'atrésie folliculaire se réalise a la suite de :
a- 'augmentation des taux des hormones
ovariennes.
b- la chute de la secrétion de FSH.
c- |a chute de sécrétion de LH.
d- l'augmentation de la sécrétion de GnRH.
J) Chez la femme, les contractions rythmiques du
myometre :
a- sont stimulées par les cestrogénes.
b- sont stimulées par la LH.
c- se produisent en période préavulatoire.
d- se produisent en periode premensiruelle
4) la glaire cervicale est ;
a- filanie sous |'action des cestrogénes
b- permeable sous laction de la progestérone
c- secrétée par le vagin.
d- secretee par le col de l'utérus.
5) La reaction corticale et la réaction
acrosomigue ont en commun :
a- |'action sur |a corona radiata.
b- l'action sur la zone pellucide.
c- le blocage de la polyspermie.
d- [intervention des enzymes lytigues

6) La HCG est une hormone qui assure directement
le:

a- maintien des taux eleves de GnREH.

b- blocage du cycle ovarien.

c- maintien du corps jaune.

d- blocage des menstruations.

1) Le placenta assure :

a- la production des anticorps pendant les premiers

mois de grossesse
b- la continuité de la grossesse en cas d'ovarectomie

ultérieure

c- le passage des déchets metaboliques de la mére au
fostus.

d- le blocage des cycles sexuels,

8) Chez une femme pubeére, la prise de la pilule
combinee entraine :

a- le blocage des sécrétions d'hormones ovariennes.

b- le blocage des secrétions de gonadostimulines.

c- la formation de la dentelle uterine.

d- la formation d'une glaire cervicale filante.

9) Le brassage intrachromosomique :

a- est une source de diversité génétique.

b- est un amplificateur de la diversité génstique.

c- se fail suite a |a formation de tetrades.

d- se fait suite a la séparation aléatoire des homologues.
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lI- Procreéation et brassage de l'information génétique (3.5 points)
Pour remedier a certaines formes d'infertilité du couple, on a recours a des technigues de procréation
médicalement assistée (PMA). Ces techniques permettent de reproduire in-vitro des étapes ayant lieu au

niveau de |'apparell génital de la femme.

Le document 1 lllustre schematiquement des étapes d'une technigue de PMA et le document 2 presente

linterpretation schématigue de deux structures - A et B, observess durant |'étape E4.

EJ

N
,
. I
——
—_—

En

Structure A

Structure B

Document 1
1) Nommez la technique illustrée par le document 1.

Document 2

2) Atiribuez un titre & chacune des étapes E1 et E3, en indiquant leurs conséquences.
3) Légendez le document 2, en reportant sur votre copie, les numeros des flechesde 1a 5.
4) Citez les transformations cytologiques qui accompagnent la transformation de la structure A en B.

DEUXIEME PARTIE (12 points)

I- Reproduction humaine (6 points)

On se propose d'étudier quelgues aspects de la fonction reproducirice chez |la femme et limpact des
polluants sur cette fonction. Pour cela, on considére deux femmes A et B, Agées de 35 ans, qui présentent

une infertilite et une absence prolongee de menstruation

Les deux femmes exposees, sur leurs lieux de travail, respectivement a deux agents poliuants (P1 et P2)
font 'objet d'un protocole comportant les étapes suivantes :

A- Des examens cliniques :

On réalise, sur une periode de 28 jours, chez les deux femmes A et B:

- un dosage des taux des hormones ovariennes et hypophysaires,
- une échographie des ovaires permetiant de repérer les structures ovariennes.

Le document 3 présente les résultats obtenus

e A _ Femme B
Prugestemnern%ﬁ e (EStrandiof || —Lﬂraganirmefngfmij e eEstradiol {pasme)
4000 'Y
12 30
B =20
Dosage des . .
taux des 34 6 E10:1314 1518 2071243628 [ipus
hormones
ovariennes et = = LH fmg/mL) sesss F5H fng/mi) =Y iy = LH fngtfmL) =ss=% F5H (ng/mt)
hypophysaires e e o B i
(1]
anw E
-T ‘u.;%h':“?.':::"ﬁa‘furguuer- pTEMEE [ I . S I I | T e
4 6 810 12148 15 18 202223 2628 fJﬂur!} 2 4 6 8101214 1618 2B 222£L£ 2628 [lows)
Identification Structures Follicule Follicule Foliicule Foliicule | Follicule | Corps
des structures ovariennes | primordial | primaire | secondaire | cavitaire miir jaune
ovariennes Femme A - o = = - -
Femme B 2 3 = = 5 E
(+) : présence (-} absence

Document 3
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1) A partir de I'exploitation des résultats du document 3 et en faisant appel & vos connaissances -

a- determinez les causes de |'absence d'ovulation et de menstruation chez chacune des deux femmes A
etB.

b- déduisez ['état physiologique de la femme B ainsi que l'effet de l'agent polluant (P2).

c- proposez deux hypotheses expliquant les resultats obtenus chez la femme A.

B- Une série d'expériences :

Dans le but de determiner le mode daction de |'agent polluant (P1), on realise les experiences
suivantes -

. Experience 1. On place dans un milieu de culture additionnge de GnRH, des cellules
hypophysaires secretrices de FSH et des follicules cavitaires, en présence ou en absence de 'agent
polluant (P1), puis on mesure le diamétre de ces follicules au bout de 10 jours.

Le document 4 présente les milieux de culture et les résultats obtenus.

Milieu 1 Milieu 2
GnRH = celliles | GnRH + celiules hypophysaines
hypophysaires sécrétrices de | sécrétrices de FSH + follicufes
FSH + follicules cavitaires cavitaires + agent polluant (F1)
Diamétre moyen des Debut de 5
fallicules lexpenence
{en mmj Fin de I'experience 18 7

Document 4
2) Analysez les resultats de 'expérience 1 en vue de :
a- preciser le role de la FSH et 'effet de 'agent polluant (P1).
b- proposer deux hypothéses quant au mode d'action de I'agent polluant (P1).

. Expérience 2 - On réalise des injections de substances radioactives (FSH ou P1) a 3 lots de
guenons hypophysectomisées puis on cherche la radioactivité au niveau des cellules folliculaires. Les
guenons se caractérisent par un cycle sexuel comparable a celui de fa femme.

Le document 5 présente les résultats obtenus

% de radioactivité au niveau des cellules folliculaires
] Lot 3
i . Temps
Injection de FSH Injection de F1  Injection de P1 non radioactif additionng 3
radioactive radioactif de F5H radioactive

Document 5

3) A parir d'une comparaison des résultats de l'expérience 2 et des données précédentes, expliguez le
mode d'action de 'agent polluant (P1).
C- Un traitement :

Pour remedier a |'infertilité de la femme A, le médecin le médecin consell la femme A de prendre des
mesures de detoxification puis préconise un tfraitement hormonal oral, dont la prise s'etend sur 5 jours et
un suivi par dosage des taux des hormones hypophysaires et de |la progestérone. Le document 8 présente
les résultats des dosages hormonaux, effectués durant 30 jours, chez la femme A ayant subi le traitement.

_______ :r__;'j-f ’;g;}nnﬂ J Progestérone fng/sml)
FaT I 16
i6 ¥ ! \ 1z
B \ J'..-.' *
FuyaE '--"!'.--"- o o LT P A R e &
O L R WE_EsD 12 14 16 18 202234 26 2830
Fraitement

Document 6
4) A partir de I'exploitation des donnees fournies par le document & et en faisant appel a vos connaissances,
déterminez les conséquences du traitement sur les ovaires de la femme A, en vue de confirmer |'efficacité
du traitement.
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li- Génétique des diploides (6 points)

On connait chez la drosophile trois génes - G1, G2 et G3, confrdlant chacun un caractére héréditaire
* Le géne G1, représenté par le couple d'alléles (b+, b), responsable de la longueur des soies (spies
normales ou courtes) tel que b+ domine b.
* Le géne G2, represente par le couple d'alléles (r*, r), responsable de la couleur du corps (corps noir ou
gris) tel que r* domine r.
* Le gene G3, représente par le couple d'alleles (a*, a), responsable de la longueur des ailes (ailes longues
ou courtes) tel que a* domine a.
NB : Chez le male de la drosophile, il ne se produit pas de crossing-over.

Dans |e but de déterminer les génotypes de quatre drosophiles (D1, D2, D3 et D4), on dispose des
données et des croisements suivants :

Premier croisement : réalisé entre deux drosophiles D1 et D2, de lignées pures et différentes, donne une
generation F1 composée de drosophiles a soles normales et corps gris.
1) A partir de l'analyse du premier croisement, ecrivez les genotypes possibles des drosophiles D1 et D2.

Donnee 1: une illustration schématique de |'emplacement relatif des deux genes G1 et G2 chez la

drosophile sur le chromosome 2, presentee par le document 7.

= -
GiF 61 i
distance =12CM

Document 7
Donnée 2: Le phénotype [soies courtes et corps noir] est absent dans la descendance issue du croisement
de deux drosophiles de la F1.
2) A partir de |'exploitation des données 1 et 2 :
- precisez le genotype des drosophiles de la F1.
- déduisez les phénotypes et les génotypes des drosophiles D1 et D2.
3) Déterminez la composition phénotypigue de fa descendance de tesi{s) cross, réalisé(s) enfre une
drosophile de la F1 et une drosophile de phenotype double recessif.

Deuxiéme croisement : réalisé entre une drosophile femelle D3 de phénotype dominant [ailes longues et
corps gris] et un male D4 de phénotype inconnu, donne une descendance composee de ¢

30% [ailes longues, corps gris],

20% [ailes longues, corps noir],

5% [ailes courtes, corps noir),

45% [ailes courtes, corps gris].

4) Analysez les resuitats du deuxieme croisement en vue de preciser :

- le phénotype de la drosophile D4.

- la localisation chromosomique des deux génes G2 et G3 (liés ou indépendants).

5) Déterminez le génatype de chacune des drosophiles D3 et D4 afin d'expliquer la répartition phéno 4
de la descendance.
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